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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 1Q semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El objetivo de esta asignatura es que el alumno llegue a conocer la microestructura de los materiales y sus transformaciones de
fase, a interpretar sus diagramas de fases y se familiarice con las técnicas experimentales relacionadas. El alumno adquirira
conocimientos de los diagramas de fases y las transformaciones de fase de materiales. También conocera las técnicas de
caracterizacion asociadas a la determinacién de las fases de un material y sus transformaciones. Para ello debera hacer uso de
los conocimientos de quimica, termodinamica y cinética previamente adquiridos. Es importante haber cursado previamente la
asignatura de Estructura de la materia.

11.B

II.B-Presentacion en inglés

The objective of this subject is for the student to get to know the microstructure of materials and their phase transformations, to
interpret their phase diagrams, and to become familiar with the related experimental techniques. The student will acquire
knowledge of phase diagrams and phase transformations of materials. He will also know the characterization techniques
associated with determining the phases of a material and its transformations. To do this, you must use the knowledge of
chemistry, thermodynamics, and previously acquired kinetics. It is important to have previously taken the subject Structure of the
subject. III.-

lll.-Resultados de Aprendizaje

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 2




Fecha firma: 27/10/2026 11:10 | Hash: fdd80bee2adb255bd9c51d5¢9cd99322.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

Universidad Microestructura y Transformaciones de Fase
Rey Juan Carlos

CON11. Comprender la estructura y conocer las técnicas de caracterizacion empleadas en el ambito de la ingenieria de
materiales

CONZ12. Comprender la interrelacidn entre estructura, microestructura, metodologias de procesado y propiedades de los
materiales.

COML. Capacidad de andlisis y sintesis para saber aplicar los conocimientos adquiridos en el &mbito de la ingenieria

COMB6. Capacidad de resolucién de problemas mediante la toma de decisiones aplicando los conocimientos adquiridos

COM?7. Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares, adquiriendo habilidades para las relaciones interpersonales
COMB8. Capacidad para la anticipacion a los problemas y adaptacion a las nuevas situaciones aplicando un razonamiento critico
HABO9. Seleccionar las técnicas y metodologias de caracterizacién adecuadas para la evaluacion de propiedades de materiales
e interpretar los resultados y sus implicaciones en el uso en servicio de éstos

HAB10. Interrelacionar la influencia que existe entre composicién, microestructura, propiedades, técnicas de procesado y
aplicacion en el comportamiento en servicio de materiales

HAB14. Realizar estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de materiales segin sus aplicaciones

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque tematico

Tema

IApartados

|.- Microestructura

Tema 1.Intercaras cristalinas y
Imicroestructura

Significado e importancia de la
Mmicroestructura. Energia interfacial.
Limites en solidos monofasicos.
Intercaras de interfases en solidos.
Forma de la segunda fase: Efecto de la
energia interfacial y efectos del
desacoplamiento. Migracion de
nterfases

.- Diagramas de fase

Tema 2. Sistemas monarios

ICondiciones de equilibrio. Regla de las
fases. Sistemas de un solo componente.
Energia libre de Gibbs como funcion de
a temperatura

Tema 3 Sistemas binarios.

Energia libre de Gibbs de las soluciones
deales. Soluciones regulares.
Soluciones reales: sustitucionales e
ntersticiales. Fases ordenadas. Fases
ntermedias. Sistemas binarios
eutécticos: Solidificacién. Sistemas
binarios peritécticos: Solidificacion de
equilibrio. Fusion congruente.
Inmiscibilidad liquida

Tema 4 Sistemas ternarios

Representacion gréafica. Diagrama
especial: Superficies de liquidus.
Secciones. Caminos de enfriamiento en
condiciones de equilibrio. Calculo de
fases y sus proporciones.

.- Transformaciones de fase

Tema 5. Transformaciones sélido-
iquido

E| equilibrio sélido-liquido. Solidificacion
de metales puros: nucleacion y
crecimiento. Solidificacion de aleaciones|
monofasicas: solidificacion celular y
dendritica. Solidificacion de lingotes.
Solidificacion eutéctica y peritéctica
Transformaciones de fase en
ceramicos, formacion de vidrios y vidrios
ceramicos.

Tema 6. Transformaciones en estado
56lido con difusién

Recristalizacion. Nucleacion
homogénea y heterogénea en sélidos.
Crecimiento de precipitados. Diagramas
TTT. Envejecimiento. Descomposicion
espinoidal. Formacion de espinelas.
Engrosamiento de precipitados.
Precipitacion celular. Reaccion
eutectoide. Transformacion bainitica.
Transformaciones masivas.
[Transformacion de ordenacién
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[Transformacién martensitica. Revenido
de la martensita. Efecto de memoria de
forma.

[Tema 7. Transformaciones de estado
50lido sin difusién

IV.- Técnicas experimentales

Microscopia éptica. Microscopia
Tema 8. Microscopia 6ptica electronica. Técnicas de preparacién de
muestras

Fundamentos. Andlisis térmico
diferencial. Dilatometria. Difracciéon de
RX. Otras técnicas.

Tema 9. Métodos experimentales para
determinar los diagramas de equilibrio.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Préacticas

[AP]. Actividades practicas de aplicacion de los contenidos
tedricos vistos en clases

Resolucion de ejercicios, problemas, casos

[AP]. Mediante ejercicios practicos los profesores
implementaran las clases teéricas

Asistencia a clases tedricas

[AP]. Clases magistrales, mediante presentaciones en
powerpoint los profesores explicaran los principales conceptos
de la asignatura Vicerrectorado
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 38
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 4
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 6
Tutorias académicas 36
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12
Preparacion de clases tedricas 40
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 10
Preparacién de pruebas 22
Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 16

Elaboracioén por grupos de estudiantes
de varios temas del contenido de la
asignatura basados en reciclado y/o
valorizacion de materiales no impartidos
por el docente. Los cuales seran
evaluados por el docente, a través de la
entrega de un trabajo escrito y la
exposicion oral de él.

Tutorias académicas

Semana 2 a Semana 16

Tutorias presenciales para resolucién de
dudas sobre los contenidos de la
asignatura.

Pruebas

Semana 8 a Semana 10

Realizacion prueba PF1. Se hara de
forma presencial en los espacios
habilitados por la universidad y
siguiendo la normativa especificada por
esta.

Pruebas

Semana 16 a Semana 18

Realizacion prueba final PF2,
coincidiendo con la convocatoria oficial.
Se hara de forma presencial en los
espacios habilitados por la universidad y
siguiendo la normativa especificada por
esta.
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Trabajos colectivos

Semana 5 a Semana 15

Elaboracion por grupos de estudiantes
de contenidos propuestos por el equipo
docente. Y entrega individual de la
rdbrica de evaluacion de competencias
transversales adquiridas. Exposicion y
defensa del trabajo desarrollado, por
grupos de estudiantes.

Clases Tedricas

Semana 1 a Semana 16

Clase magistral presencial en horario de
clase.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Al ser una asignatura de un plan en extincién, hay que tener en cuenta lo establecido en el "Procedimiento de
imparticién de la docencia asociada a las asignaturas de los planes de estudio de la ESCET que se extinguen tras su
modificacion por la adaptacién al RD822/2021.

Para aprobar la asignatura hay que realizar las préacticas obligatorias y tener como minimo un 5 (sobre 10) en: a) la nota media
de las 2 pruebas de teoria, cuya nota minima debe ser 4, y b) la nota global del curso después de ponderar las 5 actividades
evaluadoras.

Convocatoria adelantada. El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el
profesor responsable de la asignatura, tan pronto sea posible, para que le facilite la informacion y/o material necesario para la
evaluacidn, que serd similar a la que seguira el resfo de estudiantes matriculados en |a asignatura

Actividad evaluadora Tipo Ponderacion Periodo Contenido

. No revaluable: no se
Prueba escrita: | .
. ) revalla en la Préacticas
Cuestionario ) o 15% 7 de octubre
o convocatoria de junio y ly?2
(individual)

no tiene nota minima.

No revaluable: no se

) revalla en la

Prueba escrita: . L.
convocatoria de junio y

Trabajo ., 20 de octubre
su puntuacion (0,25) se

(individual) -
suma a la siguiente
prueba.
Revaluable: sino se .
e en o 5% Teoria
supera, se rt.avau. . Temas 1-8
convocatoria de junio.
. . 30 de octubre
Prueba escrita: Nota minima para hace
Test y preguntas cortas|la media con los temas y .
L convocatoria
(individual) 9-21 (sobre 10): 4.

i extraordinaria
Nota media de las dos

pruebas de teoria
(sobre 10): 5.

) No revaluable: no se
Prueba escrita: i
revalla en la

Cuestionario ) . 5% 28 de noviembre Practicas 6 y campo
i convocatoria de junio y
(Trabajo en grupo)

no tiene nota minima.

No revaluable: no se

) revalla en la

Prueba escrita: . -
convocatoria de junio y

Trabajo o, 9 de diciembre
su puntuacion (0,25) se

(individual) .
suma a la siguiente
prueba.
Revaluable: sino se .
e en o 35% Teoria
supera, se rgva u. . Temas 9-21
convocatoria de junio. . .
i L Convocatoria ordinaria
Prueba escrita: Nota minima para hace
Test y preguntas cortas|la media con los temas y .
L convocatoria
(individual) 1-8 (sobre 10): 4. .
) extraordinaria
Nota media de las dos
pruebas de teoria
(sobre 10): 5.
i No revaluable: no se
Prueba escrita: B} -
. revalla en la . L Préacticas
Resolucion de problema) ) . 20% Convocatoria ordinaria
. convocatoria de junio y 3,4y5
(individual)

no tiene nota minima.
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| Total 100%

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede autométicamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Teoria

1. Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica. Tarbuck y F. Lutgens. Prentice Hall.
2. Geologia. Dindmica y evolucioén de la Tierra. J. Monroe, R. Wicander, M. Pozo. Paraninfo.

3. Earth: Portrait of a planet. S. Marshak. W.W. Norton & Company.

Direcciones web de interés

1. Campus virtual de la asignatura de Geologia: https://www.campusvirtual.urjc.es/moodle/login/index.php
2. Banco de imagenes: https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/albums

3. Diccionario de Geologia de la Real Academia de

Ciencias: http://vctrac.es/index.php?title=Categor%C3%ADa:Geolog%C3%ADa

4. Geology dictionary: http://geology.com/geology-dictionary.shtml

5. Guia de minerales y rocas: http://geologia.110mb.com/

6. Portal de ciencias experimentales: http://www.ucm.es/info/diciex/programas/index.html

7. Geological Structures and Maps: http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750657808

Practicas

1. Geologia practica. Introduccion al reconocimiento de materiales y analisis de mapas. M. Pozo Rodriguez, J. Gonzalez Yélanos,
J. Giner Robles. Pearson/Prentice Hall.

2. Introduccion a la geologia préactica. D. Gomez Ortiz, T. Martin Crespo, S. Martin Veldzquez. Universitaria Ramon Areces.

3. Guia de rocas y minerales: rocas, menas, minerales, piedras preciosas, petrografia, meteoritos. Schumann, Walter. Omega.

4. Fésiles cémo reconocerlos y determinarlos. Lichter, Gerhard. Blume.

5. Del papel a la montafia. Iniciacién a las practicas de cartografia geoldgica. E.M. Fernandez Martinez, A. Lopez

Alcéantara. Universidad de Ledn, Secretariado de Publicaciones y Medioa Audiovisuales.

6. Introduccion a la cartografia geoldgica. R. Ramon-Lluch, L.M. Martinez-Torres, A. Apraiz. Universidad del Pais Vasco. Servicio
Editorial Euskal Herriko Unibertsitatea, Argitalpen Zerbitzua.

Bibliografia complementaria

1. Geologia una vision moderna de las ciencias de la Tierra (v.1 y v.2). F. Bastida Ibafiez. Trea.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JUAN DIAZ ALVARADO

Correo electrénico juan.diaz@urjc.es

Departamento Geologia, Fisica y Quimica Inorganica
Campus de imparticion Méstoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacién académica Doctor

Responsable de asignatura No

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1

N° de Sexenios 2
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N° de Sexenios de transferencia

N° de evaluaciones positivas Docentia

Nombre y apellidos

MANUEL ABAD DE LOS SANTOS

Correo electrénico

manuel.abad@urjc.es

Departamento

Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 3
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

SILVIA MARTIN VELAZQUEZ

Correo electrénico

silvia.martin@urjc.es

Departamento

Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 5
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Nombre y apellidos

TOMAS MARTIN CRESPO

Correo electrénico

tomas.martin@urjc.es

Departamento

Geologia, Fisica y Quimica Inorganica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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