
 

 

 

 

 

 

 

 

 

GUÍA DOCENTE
 

Microestructura y Transformaciones de Fase
 

 

 

 

 

 

GRADO EN INGENIERÍA DE MATERIALES (1º y 2º curso)
 

 

 

 

 

 

CURSO 2026-27
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha de publicación: 08-07-2026

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 2

7/
10

/2
02

6 
11

:1
0 

| H
as

h:
 fd

d8
0b

ee
2a

db
25

5b
d9

c5
1d

5c
9c

d9
93

22
.



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Microestructura y Transformaciones de Fase

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 2 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

El objetivo de esta asignatura es que el alumno llegue a conocer la microestructura de los materiales y sus transformaciones de

fase, a interpretar sus diagramas de fases y se familiarice con las técnicas experimentales relacionadas. El alumno adquirirá

conocimientos de los diagramas de fases y las transformaciones de fase de materiales. También conocerá las técnicas de

caracterización asociadas a la determinación de las fases de un material y sus transformaciones. Para ello deberá hacer uso de

los conocimientos de química, termodinámica y cinética previamente adquiridos. Es importante haber cursado previamente la

asignatura de Estructura de la materia.

II.B

II.B-Presentación en inglés

The objective of this subject is for the student to get to know the microstructure of materials and their phase transformations, to

interpret their phase diagrams, and to become familiar with the related experimental techniques. The student will acquire

knowledge of phase diagrams and phase transformations of materials. He will also know the characterization techniques

associated with determining the phases of a material and its transformations. To do this, you must use the knowledge of

chemistry, thermodynamics, and previously acquired kinetics. It is important to have previously taken the subject Structure of the

subject. III.-

III.-Resultados de Aprendizaje
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Microestructura y Transformaciones de Fase

CON11. Comprender la estructura y conocer las técnicas de caracterización empleadas en el ámbito de la ingeniería de

materiales

CON12. Comprender la interrelación entre estructura, microestructura, metodologías de procesado y propiedades de los

materiales.

COM1. Capacidad de análisis y síntesis para saber aplicar los conocimientos adquiridos en el ámbito de la ingeniería

COM6. Capacidad de resolución de problemas mediante la toma de decisiones aplicando los conocimientos adquiridos

COM7. Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares, adquiriendo habilidades para las relaciones interpersonales

COM8. Capacidad para la anticipación a los problemas y adaptación a las nuevas situaciones aplicando un razonamiento crítico

HAB9. Seleccionar las técnicas y metodologías de caracterización adecuadas para la evaluación de propiedades de materiales

e interpretar los resultados y sus implicaciones en el uso en servicio de éstos

HAB10. Interrelacionar la influencia que existe entre composición, microestructura, propiedades, técnicas de procesado y

aplicación en el comportamiento en servicio de materiales

HAB14. Realizar estudios de caracterización, evaluación y certificación de materiales según sus aplicaciones

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Microestructura y Transformaciones de Fase

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque temático Tema Apartados

I.- Microestructura
Tema 1.Intercaras cristalinas y

microestructura

Significado e importancia de la

microestructura. Energía interfacial.

Límites en sólidos monofásicos.

Intercaras de interfases en sólidos.

Forma de la segunda fase: Efecto de la

energía interfacial y efectos del

desacoplamiento. Migración de

interfases

II.- Diagramas de fase Tema 2. Sistemas monarios

Condiciones de equilibrio. Regla de las

fases. Sistemas de un solo componente.

Energía libre de Gibbs como función de

la temperatura

  Tema 3 Sistemas binarios.

Energía libre de Gibbs de las soluciones

ideales. Soluciones regulares.

Soluciones reales: sustitucionales e

intersticiales. Fases ordenadas. Fases

intermedias. Sistemas binarios

eutécticos: Solidificación. Sistemas

binarios peritécticos: Solidificación de

equilibrio. Fusión congruente.

Inmiscibilidad líquida

  Tema 4 Sistemas ternarios

Representación gráfica. Diagrama

especial: Superficies de liquidus.

Secciones. Caminos de enfriamiento en

condiciones de equilibrio. Cálculo de

fases y sus proporciones.

III.- Transformaciones de fase
Tema 5. Transformaciones sólido-

líquido

El equilibrio sólido-líquido. Solidificación

de metales puros: nucleación y

crecimiento. Solidificación de aleaciones

monofásicas: solidificación celular y

dendrítica. Solidificación de lingotes.

Solidificación eutéctica y peritéctica

Transformaciones de fase en

cerámicos, formación de vidrios y vidrios

cerámicos.

 
Tema 6. Transformaciones en estado

sólido con difusión

Recristalización. Nucleación

homogénea y heterogénea en sólidos.

Crecimiento de precipitados. Diagramas

TTT. Envejecimiento. Descomposición

espinoidal. Formación de espinelas.

Engrosamiento de precipitados.

Precipitación celular. Reacción

eutectoide. Transformación bainítica.

Transformaciones masivas.

Transformación de ordenación

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 4

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 2

7/
10

/2
02

6 
11

:1
0 

| H
as

h:
 fd

d8
0b

ee
2a

db
25

5b
d9

c5
1d

5c
9c

d9
93

22
.



 

Microestructura y Transformaciones de Fase

 
Tema 7. Transformaciones de estado

sólido sin difusión

Transformación martensítica. Revenido

de la martensita. Efecto de memoria de

forma.

IV.- Técnicas experimentales Tema 8. Microscopía óptica

Microscopia óptica. Microscopia

electrónica. Técnicas de preparación de

muestras

 
Tema 9. Métodos experimentales para

determinar los diagramas de equilibrio.

Fundamentos. Análisis térmico

diferencial. Dilatometría. Difracción de

RX. Otras técnicas.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Prácticas
[AP]. Actividades prácticas de aplicación de los contenidos

teóricos vistos en clases

Resolución de ejercicios, problemas, casos
[AP]. Mediante ejercicios prácticos los profesores

implementarán las clases teóricas

Asistencia a clases teóricas

[AP]. Clases magistrales, mediante presentaciones en

powerpoint los profesores explicarán los principales conceptos

de la asignatura Vicerrectorado
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Microestructura y Transformaciones de Fase

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 38

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 4

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
12

Realización de pruebas 6

Tutorías académicas 36

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12

Preparación de clases teóricas 40

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 10

Preparación de pruebas 22

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 16

Elaboración por grupos de estudiantes

de varios temas del contenido de la

asignatura basados en reciclado y/o

valorización de materiales no impartidos

por el docente. Los cuales serán

evaluados por el docente, a través de la

entrega de un trabajo escrito y la

exposición oral de él.

Tutorías académicas Semana 2 a Semana 16

Tutorías presenciales para resolución de

dudas sobre los contenidos de la

asignatura.

Pruebas Semana 8 a Semana 10

Realización prueba PF1. Se hará de

forma presencial en los espacios

habilitados por la universidad y

siguiendo la normativa especificada por

esta.

Pruebas Semana 16 a Semana 18

Realización prueba final PF2,

coincidiendo con la convocatoria oficial.

Se hará de forma presencial en los

espacios habilitados por la universidad y

siguiendo la normativa especificada por

esta.

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 6

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 2

7/
10

/2
02

6 
11

:1
0 

| H
as

h:
 fd

d8
0b

ee
2a

db
25

5b
d9

c5
1d

5c
9c

d9
93

22
.



Microestructura y Transformaciones de Fase

Trabajos colectivos Semana 5 a Semana 15

Elaboración por grupos de estudiantes

de contenidos propuestos por el equipo

docente. Y entrega individual de la

rúbrica de evaluación de competencias

transversales adquiridas. Exposición y

defensa del trabajo desarrollado, por

grupos de estudiantes.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 16
Clase magistral presencial en horario de

clase.
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Microestructura y Transformaciones de Fase

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 8
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Microestructura y Transformaciones de Fase

Al ser una asignatura de un plan en extinción, hay que tener en cuenta lo establecido en el "Procedimiento de

impartición de la docencia asociada a las asignaturas de los planes de estudio de la ESCET que se extinguen tras su

modificación por la adaptación al RD822/2021.

Para aprobar la asignatura hay que realizar las prácticas obligatorias y tener como mínimo un 5 (sobre 10) en: a) la nota media

de las 2 pruebas de teoría, cuya nota mínima debe ser 4, y b) la nota global del curso después de ponderar las 5 actividades

evaluadoras.

Convocatoria adelantada. El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada deberá ponerse en contacto con el

profesor responsable de la asignatura, tan pronto sea posible, para que le facilite la información y/o material necesario para la

evaluación, que será similar a la que seguirá el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

Actividad evaluadora Tipo Ponderación Periodo Contenido

Prueba escrita:

Cuestionario

(individual)

No revaluable: no se

revalúa en la

convocatoria de junio y

no tiene nota mínima.

15% 7 de octubre
Prácticas

1 y 2

Prueba escrita:

Trabajo

(individual)

No revaluable: no se

revalúa en la

convocatoria de junio y

su puntuación (0,25) se

suma a la siguiente

prueba.

25%

20 de octubre

Teoría

Temas 1-8

Prueba escrita:

Test y preguntas cortas

(individual)

Revaluable: si no se

supera, se revalúa en la

convocatoria de junio.

Nota mínima para hacer

la media con los temas

9-21 (sobre 10): 4.

Nota media de las dos

pruebas de teoría

(sobre 10): 5.

30 de octubre

y

convocatoria

extraordinaria

Prueba escrita:

Cuestionario

(Trabajo en grupo)

No revaluable: no se

revalúa en la

convocatoria de junio y

no tiene nota mínima.

5% 28 de noviembre Prácticas 6 y campo

Prueba escrita:

Trabajo

(individual)

No revaluable: no se

revalúa en la

convocatoria de junio y

su puntuación (0,25) se

suma a la siguiente

prueba.

35%

9 de diciembre

Teoría

Temas 9-21

Prueba escrita:

Test y preguntas cortas

(individual)

Revaluable: si no se

supera, se revalúa en la

convocatoria de junio.

Nota mínima para hacer

la media con los temas

1-8 (sobre 10): 4.

Nota media de las dos

pruebas de teoría

(sobre 10): 5.

Convocatoria ordinaria

y

convocatoria

extraordinaria

Prueba escrita:

Resolución de problema

(individual)

No revaluable: no se

revalúa en la

convocatoria de junio y

no tiene nota mínima.

20% Convocatoria ordinaria
Prácticas

3, 4 y 5
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Microestructura y Transformaciones de Fase

Total   100%    

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Microestructura y Transformaciones de Fase

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Teoría

1. Ciencias de la Tierra. Una introducción a la Geología Física. Tarbuck y F. Lutgens. Prentice Hall.

2. Geología. Dinámica y evolución de la Tierra. J. Monroe, R. Wicander, M. Pozo. Paraninfo.

3. Earth: Portrait of a planet. S. Marshak. W.W. Norton & Company.

 

Direcciones web de interés

1. Campus virtual de la asignatura de Geología: https://www.campusvirtual.urjc.es/moodle/login/index.php

2. Banco de imágenes: https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/albums

3. Diccionario de Geología de la Real Academia de

Ciencias: http://vctrac.es/index.php?title=Categor%C3%ADa:Geolog%C3%ADa

4. Geology dictionary: http://geology.com/geology-dictionary.shtml

5. Guía de minerales y rocas: http://geologia.110mb.com/

6. Portal de ciencias experimentales: http://www.ucm.es/info/diciex/programas/index.html

7. Geological Structures and Maps: http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750657808

Prácticas

1. Geología práctica. Introducción al reconocimiento de materiales y análisis de mapas. M. Pozo Rodríguez, J. González Yélanos,

J. Giner Robles. Pearson/Prentice Hall.

2. Introducción a la geología práctica. D. Gómez Ortiz, T. Martín Crespo, S. Martín Velázquez. Universitaria Ramón Areces.

3. Guía de rocas y minerales: rocas, menas, minerales, piedras preciosas, petrografía, meteoritos. Schumann, Walter. Omega.

4. Fósiles cómo reconocerlos y determinarlos. Lichter, Gerhard. Blume.

5. Del papel a la montaña. Iniciación a las prácticas de cartografía geológica. E.M. Fernández Martínez, A. López

Alcántara. Universidad de León, Secretariado de Publicaciones y Medioa Audiovisuales.

6. Introducción a la cartografía geológica. R. Ramón-Lluch, L.M. Martínez-Torres, A. Apraiz. Universidad del País Vasco. Servicio

Editorial Euskal Herriko Unibertsitatea, Argitalpen Zerbitzua.

Bibliografía complementaria

1. Geología una visión moderna de las ciencias de la Tierra (v.1 y v.2). F. Bastida Ibáñez. Trea.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JUAN DÍAZ ALVARADO

Correo electrónico juan.diaz@urjc.es

Departamento Geología, Física y Química Inorgánica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Permanente Laboral

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2
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Microestructura y Transformaciones de Fase

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos MANUEL ABAD DE LOS SANTOS

Correo electrónico manuel.abad@urjc.es

Departamento Geología, Física y Química Inorgánica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 3

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos SILVIA MARTÍN VELÁZQUEZ

Correo electrónico silvia.martin@urjc.es

Departamento Geología, Física y Química Inorgánica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5
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Microestructura y Transformaciones de Fase

Nombre y apellidos TOMÁS MARTÍN CRESPO

Correo electrónico tomas.martin@urjc.es

Departamento Geología, Física y Química Inorgánica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 6
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