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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 2 curso, 1Q semestre
N° de créditos 4.5

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura es una introduccion a la quimica fisica, dedicada a la aplicacién de conocimientos matematicos y fisicos al estudio
de los procesos quimicos de interés para la quimica e ingenieria quimica.

La mayor parte de la asignatura esta dedicada a la termodindmica quimica: principios y funciones termodinamicas y su
aplicacion al equilibrio quimico y de fases, asi como a sistemas especificos (superficies y electroquimica). Se incluyen también
algunos temas de no equilibrio dedicados a la cinética quimica y la conductividad

electrolitica.

11.B-Presentacién en inglés

This course is an introduction to physical chemistry, dedicated to applying mathematical and physical knowledge to the study of
chemical processes of interest to chemistry and chemical engineering. The majority of the course is dedicated to chemical
thermodynamics: thermodynamic principles and functions and their application to chemical and phase equilibria, as well as to
specific systems (surfaces and electrochemistry). Some non-equilibrium topics related to chemical kinetics and electrolytic
conductivity are also included.

lll.-Resultados de Aprendizaje

COMS6. Ser capaz de aplicar conocimientos basicos y tecnolégicos de matematicas, ciencia e ingenieria.

HAB3. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

HAB10. Disefiar y ejecutar actividades experimentales, asi como para analizar e interpretar los datos obtenidos.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

|.-TERMODINAMICA

Tema 1. Conceptos basicos de la termodinamica.

Sistema. Magnitudes termodinamicas. Estado. Equilibrio. Procesos termodinamicos.

Sistema hidrostatico. Gas ideal. Gas real. Propiedades criticas. Ecuaciones de estado. Coeficientes volumétricos.
Tema 2. Principios de la termodinédmica

Trabajo. Calor, capacidad calorifica. Primer principio: energia interna y entalpia.

Segundo principio: entropia. Tercer principio: escala absoluta de entropias.

Espontaneidad y equilibrio: Energia de Gibbs y de Helmholtz. Ecuaciones de Gibbs.

Tema 3. Termodindmica de las reacciones quimicas.

Estado estandar. Magnitudes estandar de reaccion. Efecto de la temperatura.

Espontaneidad de las reacciones quimicas. Condicion de equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Desplazamiento del
equilibrio.

Tema 4. Equilibrio de fases

Magnitudes termodindmicas asociadas al cambio de fase. Equilibrio de fases: ecuaciones, regla de las fases. Sustancias puras.
Mezclas: ley de Raoult, equilibrio liquido-vapor, mezclas reales. Equilibrio liquido-liquido y sélido-liquido.

Il.- CINETICA QUIMICA

Tema 5. Cinética formal y microscépica.

Cinética formal: ecuacion cinética, ecuaciones integradas, métodos experimentales, efecto de la temperatura.
Integraciones complejas: reacciones reversibles, consecutivas y competitivas.

Mecanismo de reaccién: aproximaciones de la etapa limitante, del equilibrio y del estado estacionario.
Introduccién a las teorias cinéticas: colisiones y complejo activado.

Reacciones en cadena. Reacciones cataliticas.

Ill.- SUPERFICIES

Tema 6. Termodinamica de superficies e interfases

Termodindmica de superficies: tension superficial, trabajo y energia Gibbs superficial.

Interfases curvas: ecuaciones de Young-Laplace y Kelvin, capilaridad.

Mezclas: modelo de Gibbs, adsorcion, tensioagentes.

Interfase sélido-liquido: angulo de contacto, adhesion, detergencia.

Interfase sélido-gas: isotermas de adsorcion, fisisorcion y quimisorcién, modelos Langmuir, Freundlich y BET.
IV.- ELECTROQUIMICA

Tema 7. Electrolitos y procesos redox

Tipos de electrolitos. Disociacion electrolitica. Propiedades coligativas. Conductividad ionica.

Reacciones redox. Termodindmica de pilas y electrodos. Potencial estandar, Ecuacién de Nernst. Tipos de electrodos y de
pilas. Aplicaciones.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

(AF-1) Descripcién de contenidos en clase magistral por parte
del profesor

Asistencia a clases tedricas

Resolucion de ejercicios, problemas, casos (AF-4) Sesiones interactivas de resolucion de problemas
Resolucion de ejercicios, problemas, casos (AF-5) Resolucion de ejercicios via Aula Virtual
Practicas (AF-3) Practicas de laboratorio 100% presenciales
Realizacién de pruebas (AF-8) Realizacion de prueba escrita de todo el temario
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Asistencia a clases teéricas

(AF-2) Resolucion de problemas en clase magistral por parte
del profeso
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 20
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 14
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 8
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 3
Tutorias académicas 23
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 13
Preparacion de clases tedricas 4
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 35
Preparacién de pruebas 15
Total de horas de trabajo del alumnado 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 13

(AF-1) Descripcion de contenidos en
clase magistral por parte del profesor

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 6 a Semana 7

(AF-3) Practicas de laboratorio 100%
presenciales

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 4 a Semana 9

(AF-5) Resolucion de ejercicios via Aula
Virtual

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 7 a Semana 11

(AF-4) Sesiones interactivas de
resolucion de problemas

Pruebas

Semana 16 a Semana 16

(AF-8) Prueba escrita de todo el temario

Clases Tebricas

Semana 1 a Semana 13

(AF-2) Resolucion de problemas en
clase magistral por parte del profesor

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 13

(MD-5) Asistencia a tutorias individuales
0 grupales
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

La distribucidn y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a cqntinuacion
SISTEMA DH

. _[Caracter Modalidad Tipo Nota minima |Ponderacion [Periodo Contenido
EVALUACION
Prueba ndividual Presencial Reevaluable 5.0 65% Enero / Junio _[Temas 1-7
Resolucién de
) N o Durante curso
problemas enGrupal Presencial NO 8% ] Temas 1-7
Reevaluablg calendario)

aula

L Durante cursog
Resolucion dg

. N (o anuncio

problemas enjndividual Remoto NO 7% Temas 1-7
Reevaluablg campus
remoto .
v irtual
. Grupal i En practicag.aboratorios
Laboratorios . Presencial Reevaluable (5.0 0% )
ndividua calendario) (a)

1. La asistencia a los laboratorios es obligatoria y no reevaluable la no asistencia a cualquier sesion implica el suspenso de la
asignatura para el siguiente curso. Se realizaran dos pruebas cada dia de practicas a través del aula virtual: un examen
sobre el contenido de la practica al inicio de la sesion, y un examen méas complejo, incluyendo célculos, tras la préactica. Se
podran reevaluar las pruebas pre y post laboratorio en junio mediante prueba escrita de todo el contenido de las practicas.

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluacion, segun los porcentajes

indicados, siempre que se haya superado la nota minima de cada una. Para aprobar la asignatura, la media ponderada debe

ser de al menos 5. Si en una o varias actividades de evaluacion no se ha superado la nota minima, la nota final de la asignatura
serd el promedio de las pruebas reevaluables. Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final serd "No
presentado".

En convocatoria extraordinaria sélo podran reevaluarse las actividades de evaluacion que tengan caracter reevaluable y en las

que no se haya alcanzado la nota minima exigida, o a las que el estudiante no se haya presentado. En caso de haber superado

las notas minimas de todas las actividades reevaluables, pero no alcanzar una calificacién global de 5,0 tras realizar la media
ponderada correspondiente, el estudiante podra presentarse a la actividad reevaluable en la que hubiera obtenido la menor
calificacion.

El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la

asignatura tan pronto como sea posible para recibir la informacion y el material necesarios para la evaluacién, que sera

equivalente a la que sigue el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.
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VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Termodindmica Quimica. J.A.R. Renuncio, J.J. Ruiz Sanchez y J.S. Navarro Editorial Sintesis. Madrid 1998. ISBN: 84-7738-581-

5.

Problemas Resueltos de Termodinamica Quimica J.A.R. Renuncio, J.J. Ruiz Sanchez y J.S. Navarro Editorial Sintesis. Madrid

2000. ISBN: 84-7738781-8.

The elements of Physical Chemistry. P.W. Atkins and J. de Paula. Ed. Oxford University Press. Oxford 2016 (72 ed.). ISBN:

9780198727873.

Principios de fisicoquimica. I.N. Levine. Editorial McGraw-Hill. Madrid 2013 (62 ed.). ISBN: 9786071509888.

Laboratorio de Quimica-Fisica. A. Arencibia, J. Arsuaga, B. Coto, |. Suarez Ed. Ramdn Areces (2005).

Bibliografia complementaria

Atkins Quimica Fisica. P.W. Atkins y J. de Paula. Editorial Medica Panamericana. Buenos Aires 2008 (8% ed.). ISBN:

9789500612487.

Fisicoquimica: Problemas y Soluciones. L.C. Labowitz y J.S. Arents. Editorial AC. Madrid 1986. ISBN: 84-7288-0088-7.

Termodinamica Técnica. Teoria y 222 ejercicios resueltos. M.C. Juarez y M.P. Morales. Ed. Paraninfo. Madrid 2005. ISBN: 978-

84-283-3711-3.

Problemas resueltos de termodinamica M. del Barrio Casado et al. Ed. Thomson.Madrid 2005. ISBN: 84-9732-349-1.

Célculos basicos en Quimica Fisica. H.E. Avery y D.J. Shaw. Editorial Reverté. Barcelona 1987. ISBN: 84-291-7028-6.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

ANA OROZCO SAUMELL

Correo electrénico

ana.orozco@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles
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Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

BAUDILIO COTO GARCIA
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Correo electréonico

baudilio.coto@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 6
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

CLARA SANCHEZ PEREZ

Correo electrénico

clara.sanchez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos

INMACULADA CONCEPCION SUAREZ MUNOZ

Correo electréonico

inmaculadaconcepcion.suarez@urjc.es

Departamento

Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica

Campus de imparticién

Mostoles
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Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 5
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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