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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El desarrollo de videojuegos multijugador constituye uno de los campos mas exigentes y dinamicos de la industria del software.
La presente asignatura tiene como objetivo proporcionar al estudiante una vision integral y aplicada de los principios, técnicas y
retos fundamentales de la programacién de juegos en red, asi como las competencias necesarias para disefar, implementar y
optimizar sistemas multijugador robustos y escalables.

A lo largo del curso se abordaran los conceptos esenciales de comunicacion en red, desde la configuracién basica de sockets
hasta la implementacion de protocolos de comunicacion personalizados. El estudiante adquirira experiencia practica en la
gestion eficiente de la transmision de datos, la sincronizacién temporal y la replicacién de estado en entornos distribuidos,
aplicando técnicas avanzadas para garantizar la fiabilidad, la coherencia y el rendimiento de los sistemas multijugador.

La asignatura pone especial énfasis en el desarrollo de soluciones adaptadas a las necesidades reales de los videojuegos
actuales, incluyendo la optimizacion del ancho de banda, la compresion de datos, la prediccion y reconciliacion de movimientos,
asi como los principios de seguridad y escalabilidad necesarios para operar en entornos profesionales. Se exploraran diferentes
arquitecturas de red y se analizaran las implicaciones de disefio asociadas a cada una de ellas.

El enfoque practico del curso permitira a los estudiantes disefiar y construir prototipos funcionales de juegos multijugador,
integrando progresivamente los conceptos tedricos y herramientas presentados. Al finalizar la asignatura, los alumnos estaran
capacitados para afrontar los principales retos técnicos y de disefio en el ambito de los videojuegos multijugador, y contaran con
una base sdlida para el desarrollo de proyectos profesionales o de investigacion en este campo.

I1.B-Presentacion en inglés
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The development of multiplayer video games is one of the most demanding and dynamic fields in the software industry. This
course is designed to provide students with a comprehensive and practical understanding of the fundamental principles,
techniques, and challenges of networked game programming, as well as the skills required to design, implement, and optimize
robust and scalable multiplayer systems. Throughout the course, students will explore essential concepts of network
communication, from basic socket configuration to the implementation of custom communication protocols. Students will gain
hands-on experience in efficiently managing data transmission, time synchronization, and state replication in distributed
environments, applying advanced techniques to ensure the reliability, consistency, and performance of multiplayer systems.
Special emphasis is placed on developing solutions tailored to the real-world demands of modern video games, including
bandwidth optimization, data compression, movement prediction and reconciliation, as well as the security and scalability
principles required for professional environments. Different network architectures will be explored, and the design implications of
each will be analyzed. The practical approach of the course will enable students to design and build functional prototypes of
multiplayer games, progressively integrating the theoretical concepts and tools presented. By the end of the course, students will
be equipped to tackle the main technical and design challenges in the field of multiplayer video games and will have a solid
foundation for developing professional or research projects in this area.

lll.-Resultados de Aprendizaje

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1. Fundamentos de Programacién en Red para Videojuegos

«Principios de comunicacién en red y protocolos basicos (TCP/UDP).

*Modelos de arquitectura multijugador: cliente-servidor y peer-to-peer.
«Configuracién y gestion de sockets en aplicaciones de videojuegos.

2. Disefio e Implementacion de Protocolos de Comunicacién

*Proceso de conexidn, autenticacion y seguridad en entornos multijugador.
Serializacion, deserializacion y estructura de mensajes de red.

*Gestion eficiente de paquetes y extensibilidad del protocolo.

3. Fiabilidad, Sincronizacion y Rendimiento en la Transmisién de Datos
«Implementacién de mecanismos de fiabilidad sobre UDP (ACKs, retransmisiones, ordenacion).
*Medicién y analisis de métricas de red: latencia, jitter, pérdida de paquetes.
«Sincronizacion temporal y compensacion de latencia en juegos en red.

4. Replicacién de Estado y Sincronizacién del Mundo de Juego

«Estrategias para la replicacion eficiente de entidades y estados.

*Compresion y optimizacion de datos transmitidos (snapshots, delta compression).
*Técnicas de prediccion, reconciliacion y modelos de autoridad.

5. Arquitecturas Avanzadas, Seguridad y Escalabilidad

*Modelos arquitectonicos avanzados: servidores dedicados, peer-to-peer, sharding.
*Mecanismos de seguridad y anti-trampas.

*Principios de escalabilidad y balanceo de carga en sistemas multijugador.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Se impartirdn clases magistrales orientadas a los fundamentos
tedricos de la programacion en red para videojuegos,
abarcando aspectos como los protocolos de comunicacion, la
arquitectura multijugador, la gestion eficiente de mensajes, la
sincronizacion y replicacion de estado, asi como la seguridad
y escalabilidad en sistemas multijugador.

Asistencia a clases tedricas

Se plantearan ejercicios practicos centrados en la
programacion en red para videojuegos, abordando la gestion
Resolucion de ejercicios, problemas, casos de conexiones, el disefio de protocolos, la sincronizacion de
estados y la optimizacion del rendimiento y la seguridad en
entornos multijugador.

Se ofreceran tutorias individuales o en grupo para apoyar al
alumnado en la comprension de los conceptos clave de la
Tutorias académicas programacion en red para videojuegos y en el desarrollo de
proyectos y practicas, resolviendo dudas técnicas y guiando el
progreso en los diferentes bloques de la asignatura.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 6
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 18
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 0
Tutorias académicas 6
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 6
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 30
Preparacién de pruebas 9
Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 15

Se impartirdn clases magistrales
orientadas a los fundamentos teéricos
de la programacion en red para
videojuegos, abarcando aspectos como
los protocolos de comunicacion, la
arquitectura multijugador, la gestién
eficiente de mensajes, la sincronizacion
y replicacion de estado, asi como la
seguridad y escalabilidad en sistemas
multijugador.

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 15

Se plantearan ejercicios practicos
centrados en la programacion en red
para videojuegos, abordando la gestion
de conexiones, el disefio de protocolos,
la sincronizacion de estados y la
optimizacion del rendimiento y la
seguridad en entornos multijugador.

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 15

Se ofreceran tutorias individuales o en
grupo para apoyar al alumnado en la
comprensién de los conceptos clave de
la programacion en red para videojuegos
y en el desarrollo de proyectos y
practicas, resolviendo dudas técnicas y
guiando el progreso en los diferentes
bloques de la asignatura.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Sistema deActividad de L Revaluable en . .
o o Ponderacion . . Nota minima Contenidos Fecha
evaluacion evaluacion extraordinaria
Si. Se seguira
SE1 - Prueba . -
) el mismo . |Fecha oficial de
escrita de T emar-rio )
) Examen 30% formato queen b convocatoria
espuesta abierta . completdq , .
i convocatoria ordinaria
o tipo test .
ordinaria.
Si. Se seguira
L, el mismo
SE3 — Préacticayd_ , .
Practica grupal 0% formato que en B Bloques Ill y IV |Semana 15
con ordenador .
convocatoria
ordinaria.
Si. Se seguira
S EO04 — .
., ., el mismo
Resolucion deResolucion de
20% formato que en B Temas 1a3 Semana 8
problemas yproblema .
L convocatoria
casos practicog .
ordinaria.

Calculo de la nota final

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes
ndicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas. Teniendo en cuenta
0 anterior, para aprobar la asignatura la media ponderada debe ser no inferior a 5.

Si una o varias actividades de evaluacién no se han superado con la nota minima, la nota final de la asignatura sera lg
nota media obtenida entre todas las actividades de evaluacion realizadas teniendo en cuenta que no podra superar un 4
Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado”.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas no superadas
de manera que para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificacion de las pruebas aprobadag
en convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas. El calculo de la nota final se realiza tal y como
Se indica en el apartado anterior.

La revaluacion del examen se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.

Para la revaluacién de las practicas los alumnos dispondran de plazo para realizar la entrega hasta las 23:59 del dig
anterior a la fecha oficial del examen de convocatoria extraordinaria.

Otras observaciones o aclaraciones

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d). de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos
(https://lwww.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%Z20universitaria.pdf) el fraude
académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las faltas graves,
segun el articulo 11.2 de la referida normativa, son la expulsion temporal de la Universidad, y la pérdida en su caso de los
derechos de matricula.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién
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Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisiéon de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los més altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Glazer, J., & Madhav, S. (2015). Multiplayer Game Programming:

Architecting Networked Games (12 ed.). Addison¢ Wesley.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

JULIO GUILLEN GARCIA

Correo electrénico

julio.guillen@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticién

Mostoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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