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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La modelizacién matematica permite simplificar sistemas de gran complejidad, estudiar su evolucién en el tiempo y
sus respuestas al cambio. En ecologia, los modelos nos ayudan a comprender y predecir las respuestas de la biodiversidad al
cambio global, teniendo en cuenta los mecanismos que gobiernan las relaciones organismo-ambiente y organismo-organismo.
Esta vision mecanicista complementa la aproximacién estadistica tradicional, la cual describe correlaciones sin atender a los
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que gobiernan las interacciones en los ecosistemas.

La modelizaciébn matematica estd ausente en la mayoria de los grados universitarios en Biologia y Ciencias Ambientales, lo que
limita el acceso del estudiantado a un amplio abanico de herramientas y areas de estudio en auge en ecologia. Por ello, el
objetivo general de esta asignhatura es presentar al alumnado de master los procedimientos para dividir un problema
ecologico real en partes mas simples adecuadas para su analisis matematico. Este analisis es la base para la
comprension, la dinamica, la prediccion y/o la generacién de nuevas hipétesis sobre cualquier proceso biolégico. Se pretende
que el alumnado comprenda la complejidad que conlleva la traduccién de un proceso biofisico al lenguaje matematico y
aprenda a modelizar a un nivel bésico.

Se recomienda un conocimiento intermedio de inglés y un conocimiento a nivel de usuario del lenguaje de programacién R.

I1.B-Presentacién en inglés

Mathematical modeling allows us to simplify highly complex systems, study their evolution over time, and their responses to
change. In ecology, models help us understand and predict biodiversity responses to global change by considering the
mechanisms governing organism-environment and organism-organism relationships. This mechanistic perspective complements
the traditional statistical approach, which describes correlations without addressing the physical, chemical, and biological
processes that govern interactions in ecosystems. Mathematical modeling is absent in most undergraduate programs in Biology
and Environmental Sciences, limiting students' access to a wide range of tools and emerging study areas in ecology. Therefore,
the general objective of this course is to introduce master's students to the procedures for breaking down a real ecological
problem into simpler parts suitable for mathematical analysis. This analysis is the basis for understanding, dynamics, prediction,
and/or generation of new hypotheses about any biological process. The aim is for students to comprehend the complexity
involved in translating a biophysical process into mathematical language and to learn basic modeling skills. A medium level of
English and user-level knowledge of R programming language are recommended.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

CONB3. Conocer analisis estadisticos avanzados aplicados a estudios de biodiversidad y conservacion

HAB4. Calcular indices y procedimientos relacionados con la diversidad genética, poblacional y de comunidades y aplicar
técnicas estadisticas avanzadas para el andlisis de datos ecolégicos

COMB3. Interpretar de manera critica la bibliografica cientifica en entornos multidisciplinares relacionados con su area de estudio
COMA4. Aplicar los analisis estadisticos adecuados para evaluar hipétesis enmarcadas en la caracterizacién de la biodiversidad
y su conservacion en entornos multidisciplinares relacionados con su area de estudio

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccién a los modelos mateméticos en Ecologia:

Breve introduccion sobre los modelos en Ecologia. Alternativas a los métodos experimentales clasicos: las formas de
simplificar la realidad. La modelizacion para estudiar procesos y patrones. Modelizacion y simulacion. Tipos de modelos.
Tema 2: Modelos basados en algoritmos matematicos:

La capacidad de prediccién. Variables y pardmetros. Interpretacion de modelos. Realismo, precision y generalidad.
Los componentes de la escala. Determinismo y estocasticidad.
Tema 3: Modelos mecanicistas de distribucion de especies I: los modelos biofisicos

Los patrones y procesos en ecologia. Modelos de distribucién. Profundizando en las relaciones distribucién-clima: los
modelos ecofisioldgicos.
Tema 4: Modelos mecanicistas de distribucion de especies Il: los modelos de sucesion y dinamicos.

Incluyendo las interacciones bidticas: los modelos de sucesion. Incluyendo la dispersion y superando el equilibrio: los
modelos dinamicos. Combinando modelos y los modelos hibridos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

El profesor o profesora presenta el contenido teérico de la

Asistencia a clases tedricas .
asignatura.

Practicas con aplicaciones informaticas. Estas actividades
consisten en la realizacién de actividades practicas en aulas

Practicas . - - .
de informética con el software especifico requerido por la
asignatura (R y R Studio).

Trabajos colectivos Sobre los modelos vistos en clase.

Presentaciones orales De los trabajos colectivos.

Tutorias académicas A demanda del estudiantado.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 14
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 10
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 0
Tutorias académicas 4
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2
Preparacion de clases tedricas 10
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 10
Preparacién de pruebas 25
Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Teo6ricas

Semana 20 a Semana 35

Clases magistrales.

Tutorias académicas

Semana 20 a Semana 35

El profesor/a orienta a los/las
estudiantes hacia la consecucién de un
objetivo concreto.

Otras actividades

Semana 20 a Semana 35

Estudio personal. Se facilitara al
estudiantado la bibliografia basica y
complementaria que permita afianzar y
ampliar los contenidos de la asignatura
mediante el estudio personal.

Préacticas

Semana 20 a Semana 35

Practicas con aplicaciones informaticas.

Trabajos colectivos

Semana 20 a Semana 35

Sobre lo estudiado en la parte tedrica.

Otras actividades

Semana 20 a Semana 35

Presentaciones de los trabajos.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

Método de evaluacion

Descripcion de las pruebas de evaluacion y su ponderacion

* Entrega de guiones de las actividades practicas: 60% de la nota (revaluable, nota minima: 4 sobre 10). Véanse las
indicaciones mas adelante sobre la asistencia a las actividades précticas.

 Presentaciones orales sobre lo tratado en las clases de précticas, o sobre el trabajo grupal: 25% de la nota (no revaluable, sin
nota minima).

« Asistencia, participacion y trabajos realizados en clase: 15% (no revaluable, sin nota minima).

Para superar la asignatura se han de dar todas y cada una de las tres condiciones siguientes:

» La media total de las puntuaciones debe ser igual o superior a un 5 (en el rango de 0 a 10).

» Haber igualado o superado la puntuacion minima (4 en el rango de 0 a 10) en cada una de las actividades que lo requieran.
« Haber asistido a todas aquellas actividades que requieren asistencia obligatoria.

Indicaciones sobre la asistencia a las actividades practicas:
« Se admitira un maximo de una falta justificada, en cuyo caso el docente podréa reclamar una prueba sustitutoria (no revaluable,
nota minima 4 sobre 10).

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.LE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

» Sarah P. Otto & Troy Day. A Biologist's Guide to Mathematical Modeling in Ecology and Evolution. Princeton University Press

(2007).

» James H. Brown. Macroecology. University of Chicago Press (1995)

» David M. Gates. Biophysical Ecology. Dover Publications (2003)
* https://femf-creaf.github.io/medfatebook/

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

PABLO CAPILLA LASHERAS

Correo electrénico

pablo.capilla@urjc.es

Campus de imparticiéon Méstoles
Categoria Investigador
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 0
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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Nombre y apellidos

RAUL GARCIA VALDES

“Q

Correo electréonico

raul.garcia.valdes@urjc.es

Departamento

Biologia

Campus de imparticidn

Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios

N° de Sexenios
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N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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