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32570 - PROCESOS AVANZADOS DE SEPARACIÓN

Información de la asignatura

Código - Nombre:  32570 - PROCESOS AVANZADOS DE SEPARACIÓN
 
Titulación:  619 - Máster en Ingeniería Química  
817 - Máster en Ingeniería Química (2024)  
 
Centro:  104 - Facultad de Ciencias  
 
Ámbito:  Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería del medio natural
 
Curso Académico:  2025/26
 

1. Detalles de la asignatura

1.1. Materia

Conceptos Avanzados de Ingeniería Química

1.2. Carácter

Obligatoria

1.3. Nivel

Máster (MECES 3)

1.4. Curso

1

1.5. Semestre

Primer semestre 

1.6. Número de créditos ECTS

6.0

1.7. Idioma

Castellano

Se emplea también inglés en material docente.

1.8. Requisitos previos

-

1.9. Recomendaciones

Se recomienda haber adquirido durante el Grado las competencias de Tecnología Específica: Ingeniería Química. 
Se recomiendan conocimientos previos de balances de materia y energía, química orgánica e inorgánica fundamentales, 
operaciones básicas, ingeniería de la reacción química y reactores químicos, instrumentación y control, economía industrial, 
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ciencia de los materiales y dibujo industrial.

1.10. Requisitos mínimos de asistencia

La asistencia mínima obligatoria es la establecida en la normativa de la UAM al respecto para estudios presenciales. En 
cualquier caso, la asistencia a las clases teóricas se considera muy recomendable, siendo obligatoria la asistencia a todas las 
actividades evaluables.

1.11. Coordinador/a de la asignatura

Jose Francisco Palomar Herrero

https://autoservicio.uam.es/paginas-blancas/

1.12. Competencias y resultados del aprendizaje

1.12.1. Competencias / Resultados del proceso de formación y aprendizaje

CON1 - Comprender en profundidad los procesos y fenómenos de transporte, operaciones de separación e ingeniería de las 

reacciones químicas, nucleares, electroquímicas y bioquímicas.

CON2 - Conocer los principales instrumentos y técnicas de análisis para el seguimiento de procesos relacionados con la ingeniería química

CON7 - Comprender los diferentes procesos, servicios e instalaciones que actualmente se desarrollan en la ingeniería química.

CON8 - Conocer los criterios de seguridad industrial, gestión de la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad y gestión medioambiental

necesarios para la dirección y organización del trabajo y los recursos humanos aplicando. 

HAB1 - Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería en procesos e instalaciones que experimenten cambios en su

composición u estado energético, característicos de la industria química y de otros sectores relacionados.

HAB2 - Emplear de forma crítica conocimientos prácticos y teóricos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales obtenidos

mediante estudio, experiencia y práctica, para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos.

HAB3 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria química, así como la optimización de otros ya desarrollados, tomando como

base tecnológica las diversas áreas de la ingeniería química, comprensivas de procesos y fenómenos de transporte, operaciones de separación e ingeniería de las

reacciones químicas, nucleares, electroquímicas y bioquímicas

HAB4 - Diseñar, construir e implementar metodologías, procesos e instalaciones para la gestión integral de suministros y residuos,

sólidos, líquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluación de sus impactos y sus riesgos. 

HAB6 - Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades. 

COM1 - Demostrar originalidad en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.

COM2 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones informáticas

adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas.

COM3 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en

competencia, considerando los posibles métodos de solución, incluidos los más innovadores, seleccionando el más apropiado, y poder

corregir la puesta en práctica, evaluando las diferentes soluciones de diseño. 

COM5 - Mostrar capacidad en la toma de decisiones y emisión de juicios a partir de reflexiones sobre las responsabilidades sociales y

éticas del ejercicio profesional. 

COM6 - Demostrar capacidad de comunicación de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.

COM7 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas

con la ingeniería química. 

COM9 - Desarrollar capacidad de evaluación de los impactos y riesgos derivados del ejercicio de la ingeniería química.

 

1.12.2. Resultados de aprendizaje
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-

1.12.3. Objetivos de la asignatura

- Estudio avanzado de los fenómenos de transferencia y el equilibrio entre fases en las operaciones de separación, así como 
de los modelos cinéticos y termodinámicos aplicados para su descripción.

 
- Estudio de técnicas de separación de interés en el campo de la Ingeniería Química que no son tratadas con suficiente 
extensión en los programas de Grado. Se describen las operaciones de separación avanzada, los principios en que se basan y 
se aborda el diseño preliminar de algunos equipos.

1.13. Contenidos del programa

Contenidos generales:

Termodinámica del equilibrio entre fases y cinética de transferencia de materia en operaciones de separación. Diseño de 
equipos. Operaciones de separación de mezclas multicomponente: absorción, rectificación y extracción líquido-líquido. 
Operaciones avanzadas: Destilación extractiva, destilación azeotrópica y destilación reactiva. Separación con membranas.

Temario:

Tema 1.- Equilibrio entre fases. Fundamentos termodinámicos. Diagramas de equilibrio. Selectividad y coeficientes de 
distribución. Modelos termodinámicos para el equilibrio entre fases.

Tema 2.- Fenómenos de transferencia de materia. Coeficientes de difusión en gases, líquidos y sólidos. Modelos de 
transferencia de materia. 
Coeficientes de transferencia de materia.

Tema 3.- Diseño de equipos en Operaciones de Separación. Columnas de relleno y de platos. Dimensionado. Componentes 
internos. Servicios auxiliares. Consideraciones económicas. Configuraciones de sistemas de sorción e intercambio iónico.

Tema 4.- Operaciones de separación de mezclas multicomponentes.  
Absorción, rectificación y extracción líquido-líquido. Métodos aproximados. Métodos rigurosos.

Tema 5.- Mejoras en operaciones de separación. Destilación extractiva. Destilación azeotrópica. Destilación reactiva. Nuevos 
disolventes en operaciones de separación.

Tema 6.- Operaciones basadas en membranas. Transporte en membranas. Tipos de operación. Diseño de sistemas basados 
en membranas.

 

1.14. Referencias de consulta

Generales: 
• SEADER, J.D y HENLEY, E.J. ‘Separation Process Principles’, Ed. John Wiley ¬Sons. 2011. 
• Mc CABE, W.L. “Operaciones Unitarias en Ingeniería Química”. Ed. McGraw-Hill,2007 
• WANKAT, P.C. “Ingeniería de procesos de separación” Pearson, 2008. 
• BENITEZ, J. “Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations,”2nd Edition, Wiley, 2009. 
• COULSON, J.M. y J.F. RICHARDSON. ‘Chemical Engineering II’. Ed. Reverté,Barcelona, 1988.

Específicas: 
• HINES, A.L. y MADDOX, R.N. ‘Mass Transfer. Fundamentals and Applications’.Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, 1985. 
• NEVERS, N. Physical and Chemical Equilibrium for Chemical Engineers, 2nd Edition, Wiley, 2012. 
(http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781118135341C/536/NEV) 
• SINNOTT, RAY y TOWLER, G.: Diseño en Ingeniería Química. Ed. Reverté. Barcelona, 2012. 
• SEIDER, W.R., SEADER J.D. y LEWIS, D.R.D.: Product & Process Design Principles: Synthesis, Analysis And Evaluation. 
Wiley, 2010 
• ULRICH, G. D. y VASUDEVAN, P. T. Chemical Engineering. Process Design and Economics. Ed. Process Publishing, 2004. 
• PERRY, R.H., y CHILTON, C.H.: Manual del Ingeniero Químico. Ed. McGraw-Hill, 2001. 
• KISS, A.A: Advanced Distillation Technologies: Design, Control and Applications. Wiley, 2013 
(http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/9781118543702CC/66/KIS ) 
• KISTER, H. Distillation Design. MC Graw Hill, 1992.

Revistas: 
- Separation and Purification Technology, Elsevier. 
http://www.sciencedirect.com/science/journal/13835866 
- Separation & Purification Reviews, Taylor&Francis 
http://www.tandfonline.com/loi/lspr20 
- Industrial & Engineering Chemistry Research, ACS Editorial 
http://pubs.acs.org/journal/iecred 
- Chemical Engineering Journal, Elsevier 
http://www.sciencedirect.com/science/journal/13858947 
- AIChE Journal, Wiley. 
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)1547-5905

2. Metodologías docentes y tiempo de trabajo del estudiante

2.1. Presencialidad

 #horas
Porcentaje de actividades presenciales (mínimo 33% del 
total) 47
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Porcentaje de actividades no presenciales 103

2.2. Relación de actividades formativas

Actividades formativas Nº horas
AF1. Clases teóricas en aula 25
AF2. Clases prácticas en aula 4
AF3. Actividades de evaluación. 
Exposición de trabajos/casos prácticos. 8

AF4. Estudio personal del alumno y
realización de tareas académicas 40

AF5. Trabajos académicamente dirigidos 63
AF6. Prácticas con medios informáticos 10

Total 150
 
AF1. Lección magistral. Desarrollo de los contenidos teóricos de la asignatura.
 
AF2. Resolución de problemas y seminarios de casos prácticos. Resolución de problemas
relacionados con conocimientos concretos adquiridos en la asignatura y desarrollo de casos
 
prácticos que requieren búsqueda de información e interpretación del caso planteado.
 
AF3. Actividades de evaluación. Actividades dirigidas a la evaluación de los alumnos como
pruebas, sistemas de autoevaluación y exposición de trabajos/casos prácticos.
 
AF4. Estudio personal del alumno y realización de tareas académicas. Trabajo autónomo del
estudiante dedicado a la adquisición de los conocimientos correspondientes a los contenidos
de la asignatura y desarrollo de problemas y/o casos planteados por el profesor.
 
AF5. Realización de trabajos académicamente dirigidos. Desarrollo de forma individual y/o en
grupos reducidos de estudiantes de un trabajo/proyecto planteado por el profesor relacionado
con los contenidos de la asignatura.
 
AF6. Prácticas con medios informáticos. Actividades prácticas que se desarrollan en aula de
informática mediante el empleo de softwares específicos que permitan a los estudiantes la
aplicación de conocimientos teóricos adquiridos previamente y la adquisición de habilidades y
destrezas prácticas relacionadas con contenido de la asignatura.
 
En el desarrollo de las actividades dirigidas se aprovecharán las prestaciones que brinda la
página del profesor para la presentación de contenidos (transparencias, hojas de problemas,
ejemplos, problemas resueltos, etc.) y en la comunicación entre los profesores y los estudiantes
y entre los propios estudiantes.

3. Sistemas de evaluación y porcentaje en la calificación final

3.1. Convocatoria ordinaria

La nota final de la asignatura resultará de las siguientes contribuciones: 
- E1. Examen: 40 % del total 
- E2. Realización de trabajos e informes escritos sobre casos prácticos: 50 % del total 
- E4. Informes de tutores del alumno: 10 % del total

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una nota mínima de 5 puntos en el examen, y una nota global de 5 puntos en el 
conjunto de las actividades de evaluación frecuente.

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable en la convocatoria ordinaria será calificado como No evaluado. 
Todos los aspectos de la evaluación, incluidos los no reflejados explícitamente en esta guía, se atendrán a lo indicado en la 
normativa de evaluación vigente en la UAM y a la memoria de verificación del título.

3.1.1. Relación actividades de evaluación

-

3.2. Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria la contribución de cada actividad en la nota final es la misma que en la ordinaria. En caso 
no haber superado la evaluación frecuente o el examen final en la convocatoria ordinaria, sólo se evaluará la actividad no
superada.

Código Seguro de Verificación: Fecha: 26/06/2025

Firmado por: Esta guía docente no estará firmada mediante CSV hasta el cierre de actas

Url de Verificación: Página: 4/5

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 0

7/
12

/2
02

5 
04

:2
5 

| H
as

h:
 c

9e
23

85
d8

31
5e

55
f0

77
fd

1b
e9

69
45

ad
4.



5/5

3.2.1. Relación actividades de evaluación

-

4. Cronograma orientativo

Tema 1 Semanas 1 y 2

Tema 2 Semanas 2 y 3

Tema 3 Semanas 3 y 4

Tema 4 Semanas 5, 6 y 7

Tema 5 Semanas 8, 9 y 10

Tema 6 Semanas 11 y 12
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