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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticién 1 curso, anual
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Junto con la asignatura "Simulacion y Optimizacion de Procesos™ esta asignatura constituye la materia “Estrategia en
Ingenieri¢,a de Procesos”, de cara¢cter econo¢ mico-tecnolo¢gico y metodolog¢ gico, con la que el estudiante adquiere una
formacio¢ n especializada en la conceptualizacio¢,n, optimizaciogn de procesos qui¢mico-industriales, basada en el campo
tecnolo¢,gico y de viabilidad econo¢ mica.

Es recomendable que el alumno tenga una formacio¢,n previa en te¢ cnicas bag,sicas de simulacio¢sn y disen¢,0 de equipos y
procesos de la industria qui¢ mica.

11.B-Presentacién en inglés

Together with the subject Simulation and Optimisation of Processes, this subject constitutes the subject Strategy in Process
Engineering, of an economic-technological and methodological nature, with which the student acquires specialised training in the
conceptualisation and optimisation of chemical-industrial processes, based on the technological field and economic viability. It is
recommended that the student has previous training in basic techniques of simulation and design of equipment and processes in
the chemical industry.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CON4. Conocer el funcionamiento basico y estructura fisica de las empresas, su disefio organizativo, direccion estratégica y
principales areas funcionales.

CONB8. Conocer los criterios de seguridad industrial, gestién de la calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y
gestién medioambiental necesarios para la direccién y organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando.

COMa3. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.

COMA4. Aplicar los conceptos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion
del medio ambiente durante la concepcion y disefio de procesos, servicios e instalaciones de la industria quimica.

COMS. Mostrar capacidad en la toma de decisiones y emision de juicios a partir de reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas del ejercicio profesional.

COM6. Demostrar capacidad de comunicacién de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.
COM?7. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales
relacionadas con la ingenieria quimica.

COMB8. Dirigir y realizar la verificacién, el control de instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes.

COM10. Identificar los principales problemas y retos de nuestra sociedad motivados por factores o fenomenos de indole
econdémico, energético o natural y plantear, disefiar y desarrollar metodologias y/o tecnologias sostenibles, innovadoras y
participativas para mejorar la vida de las personas, haciendo un uso responsable de los recursos y sabiendo determinar el
impacto que los diferentes proyectos tienen en la economia, la sociedad o el medio ambiente.

HABA4. Disefiar, construir e implementar metodologias, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y sus riesgos.

HABS. Detectar las necesidades en ingenieria quimica y areas afines acorde a la normativa vigente.

HABG6. Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingiies, especializados y no especializados, de un modo claro y sin
ambigliedades.

HAB7Y. Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacion mercantil y laboral, contabilidad financiera y de
costes.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

BLOQUE 1. ESTRATEGIA EN DESARROLLO DE PROCESOS

Tema 1.- Desarrollo estrate¢gico de procesos

Etapas lo¢ gicas de la ingenieri¢,a de procesos: si¢ntesis, anaglisis y optimizacio¢,n. Objetivo y alcance de cada etapa. Lazo
iterativo de la ingenieri¢,a de procesos; evolucio¢n histogrica.

Tema 2.- Si¢ntesis de procesos

Definicio¢,n del problema primitivo. Descomposicio¢,n en problemas especi¢ ficos o sub-problemas. Dificultades de la si¢ ntesis
de procesos. Planteamiento de alternativas. Heuri¢ stica general de la si¢ ntesis de procesos. Definicio¢ n de la estructura y
condiciones operativas. Me¢todos de resolucio¢n de sub-problemas (heuri¢ sticos, termodina¢ micos y algori¢,tmicos).
Generacio¢ n de alternativas: re¢ gimen, especificaciones de las materias, tipos de operaciones involucradas. Planteamiento del
a¢ rbol de si¢ ntesis. Desarrollo del caso base.

Tema 3.- Seleccio¢n de equipos y servicios

Me¢ todos algori¢,tmicos. Seleccio¢,n y disen¢ 0 de equipos. Selecciogn y disen¢,0 de servicios auxiliares. Reglas empi¢ricas
(heuri¢ stica) para la seleccioén y disen¢,0 de equipos y servicios auxiliares.

Tema 4.- Anaglisis de procesos

Seleccio¢n de alternativas planteadas. Desarrollo del caso. Propuesta del diagrama de flujo definitivo. Conjunto de criterios para
la seleccio¢,n de alternativas: te¢ cnicos, econo¢,micos, ambientales, de seguridad y control, etc.

Tema 5.- Optimizacio¢n de procesos

Optimizacio¢ n del diagrama de flujo. Aspectos econo¢,micos como criterios de optimizaciog,n. El o¢,ptimo econo¢ mico.
Divergencias entre o¢,ptimos econo¢micos y te¢ cnicos (termodina¢,micos, ambientales, etc.). Optimizacio¢n de costes.
Limitaciones de los me¢todos de estimacio¢,n de costes en la optimizaciogn de costes.

BLOQUE 2. HACIA LA SOSTENIBILIDAD EN LA INGENERI¢A DE PROCESOS

Tema 6.- La variable ambiental en la si¢ntesis de procesos

Internalizacio¢ n de la variable ambiental en la ingenieri¢,a de procesos; evolucio¢ n histogrica. Tecnologi¢as limpias en la
produccio¢ n qui¢ mica. Mejores tecnologi¢,as disponibles, fuentes de informacio¢ n. La qui¢,mica verde y la produccio¢,n
sostenible

Tema 7. Intentificacio¢n de procesos

Concepto y alcance de la intensificacio¢,n de procesos. Metodologi¢ as de intensificacio¢ n. Introducciog n a la intensificacio¢,n en
sistemas de reacciog,n, intercambio de calor y separacio¢n.

Tema 8.- Gestio¢n integrada de suministros y residuos en la industria qui¢mica

Alternativas y estrategia de suministro y abastecimiento de materias primas y auxiliares en la industria. Tipos de residuos y
posibilidades de gestio¢,n, seleccio¢n de alternativas

BLOQUE 3. DECISIONES ESTRATEGICAS EN LA INDUSTRIA QUIMICA

Tema 9. Estrategiay su aplicacio¢n en ingenieri¢ga qui¢gmica

Primera definicio¢,n de estrategia en las empresas de qui¢,micas. Entrar en el negocio qui¢,mico. Inversio¢é n constante.
Licenciantes. Las cinco preguntas: cla¢sicas y de nueva generacio¢,n. Efecto de la decisio¢n empresarial.

Tema 10. El entorno econo¢mico-industrial y las preguntas cla¢sicas de la estrategia

Desarrollo anag lisis de la estrategia empresarial. Definiciones de estrategia. Estrategia cla¢ sica. Para¢metros de la estrategia
clagsica. Anaglisis entorno sectorial: demanda y competencia.

Tema 11. Anaglisis de recursos y forma juri¢dica como decisioén estrateggica

Clasificacio¢,n de los recursos de empresas qui¢,micas. Formas de financiacio¢ n de la empresa. Forma juri¢ dicas de la
empresa. Naturaleza y fuentes de la ventaja competitiva. Ventaja en costes. Ventajas en diferenciacio¢,n. Ventaja competitiva

BLOQUE 4. ANALISIS ECONOMICO Y OPTIMICACIONES DE LAS INVERSIONES QUIMICO INDUSTRIALES

Tema 12. Criterio de seleccio¢n de inversiones qui¢gmicas

Matemayg ticas financieras y Ratios de rentabilidades. Criterios cla¢ sicos en matemag ticas financieras. Influencia de diversos
factores.

Tema 13. Conceptos de coste e inversio¢gn en ingenieri¢a quigmica

Costes y sus tipos. Coste inversio¢n y su evoluciogn en un proyecto. Tipos de contratos para la realizacio¢,n de un proyecto.
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Para¢ metros qui¢ mico-industriales y qui¢, mico-ingenieriles

BLOQUE 5. INMOVILIZADO Y METODOS DE CALCULO

Tema 16. Ca¢lculo del inmovilizado: Suministros

Elementos de los suministros. Transporte. Incoterms.

Tema 14. Optimizacio¢n de inversiones qui¢mico industriales

Tema 15. Estimacio¢n global de lainversio¢n del inmovilizado.
Clasificacio¢,n segu¢,n la Asociaciogn Americana Ingenieri¢a. Bu¢ squeda bibliograg fica. I¢,ndice de precios. Me¢ todos de
cag lculo global del inmovilizado. Me¢ todos basados en el valor del equipo de proceso. “Exchange currency” y ori¢,genes.

Caracteri¢ sticas de una estimacio¢n de detalle y el Sumario Ejecutivo. Los suministros no son sog¢ lo los equipos de proceso.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases tedricas

Realizacién de un Trabajo Académicamente Dirigido

Asistencia a clases teéricas

Clases Planteamiento Temario conjuntamente con Propuesta
de Casos a Resolver aplicados a la Industria

Lecturas

Estudio temas bibliograficos muy especificos el mundo de la
energia aplicados a la industria

Trabajos individuales

Resolucién Casos Planteados del mundos real de Sector de la
Energia

Otras actividades

Identificacion de documentacién real de Proyectos que se han
llegado a Construir, ocultando el propietario y empresas que
intervinieron en su ejecucion
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 25
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 15
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 8
Tutorias académicas 5,8
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 6,2
Preparacion de clases tedricas 38
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 36
Preparacién de pruebas 16
Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 12

Clases Magistrales Temas 1- 9 en el
Campus UAM. La presentacion de la
asignatura se realizara de forma
presencial (AP).

Préacticas

Semana 1 a Semana 12

Trabajos Practicos Temas 1 - 9: se
realizaran individualmente o, en su caso,
en grupo y se presentaran a través del
aula virtual, si bien la exposicién de los
trabajos se realizara presencialmente.

Clases Te6ricas

Semana 13 a Semana 24

Temas 9 - 16. CLASES MAGISTRALES:
Seran Actividad Presencial (AP).
Siempre se avisara con tiempo suficiente
a los alumnos ante cualquier cambia que
se produzca a lo largo del cuatrimestre.

Préacticas

Semana 1 a Semana 1

Semana 13 a Semana 24 Trabajos
Practicos Temas 9 - 16: se realizaran
individualmente o, en su caso, en grupo
y se presentaran a través del aula
virtual.
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Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 24

Se realizaran la Tutorias, en remoto con
Actividad a Distantica (AD) usando
Microsoft Teams u otra aplicacién. Se
solicitara via mail del Aula Virtual la
realizacién de Tutorias.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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Sistema d¢g
Evaluacién

Evaluacion

Actividad d¢g

Revaluable en
Extraordinaria

Ponderacion
en Cuatrimest]
e 1

Ponderacion
Total Curso

(

Cuatrimestres

2Nota Minima

Contenidos

Fecha

Prueba escrita

Prueba escritd
elacionadd
con |l o9

contenidog

Convocatori &
b ficia
pordinaria Prim

Evaluacion

Evaluacion

Extraordinaria

en Cuatrimest
re 2

Cuatrimestres

2Nota Minima

Contenidos

teo¢irico .
SEO1 i 80% 10% a feo¢ricos ye
pra¢ctica . .
pra¢cticos deCuatrimestrg
a asignatura Presencial
Temas 1 a 8)
Ejercicios
. . A lo largo de
Resoluciogn ndividualed
O N ) curso (entrega
de Problemag . . elacionados .
SE02 . Acumulativa) 0% 10% Acumulativa) mediante Aula
ndividuales con loq .
. \Virtual)
contenidos de
a asignatura
100% 50%
.. |Ponderacién
. . Ponderacion
Sistema degActividad dgRevaluable en Total Curso

Fecha

Prueba escritd
elacionadd

IConvocatori &

con los . .
. ) o ficia
Prueba escrita contenidoyq .. .
. N O . prdinaria Segu
feo¢srico A ) teo¢ricos
SEOL i Acumulativa) [70% 35% 4 ) d 0
pra¢sctica pra¢cticos de )
. Cuatrimestreg
a asignatura i
Presencial
Temas 9 a 16
¥ Ejercicios
) ndividualegA lo largo de
Resolucio¢n )
O N Orelacionadogcurso (entrega
de Problemas ) . .
ISE02 . Acumulativa) [30% 20% Acumulativa)c o n | o gmediante Aula
ndividuales ) )
contenidos deVirtual)
a asignatura
50%
100%
100%

Caglculo de la nota global
«El estudiante que haya participado en conjunto, en menos de un 10% de las actividades practicas (clases practicas) y de la
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evaluacion frecuente (entrega de problemas/casos) sera calificado en la convocatoria ordinaria como “No Evaluado”.

La nota final o calificacio¢n global se calcula como la media ponderada de las notas de las actividades de evaluaciog,n,
una vez se haya superado la nota mi¢,nima de las dos actividades revaluables con nota mi¢,nima. Esta nota minima es de un 3,0
en cada una de las notas obtenidas en cada cuatrimestre.

Para superar la asignatura, la calificacio¢n global debe ser un 5 o superior (una vez se haya superado la nota mi¢,nima
de las dos pruebas revaluables con nota mi¢nima).
Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria so¢lo podra¢n revaluar las actividades de evaluacio¢n del SEO1 (Prueba escrita, teo¢rico —
pra¢.ctica), en las que no se haya alcanzado la nota mi¢nima (o no se hubieran presentado a ellas). En el caso de haber
superado la nota mi¢,nima en las dos actividades de evaluacio¢ n del SEO1, pero no alcanzar un 5 de calificacio¢n global (tras
realizar la media ponderada) en la convocatoria extraordinaria podra¢ presentarse a aquella o aquellas actividades de
evaluacio¢n del SEO1 (Prueba escrita, teo¢rico — pragctica) en las que no hubiera alcanzado un 5.

La revaluacio¢n de las actividades correspondientes a SEO1 se realizarag, en la fecha oficial indicada para la convocatoria
extraordinaria.

Para superar la asignatura, la calificacio¢n global debe ser un 5 o superior (una vez se haya superado la nota mi¢,nima
de las dos pruebas revaluables con nota mi¢nima).

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberéa contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, seré requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

HYMMELBLAU, D.M. y BISCHOFF, K.B. Analisis y Simulacion de Procesos. Ed. Reverte. Barcelona. 1976.

JELEN, F.C. y BLACK, J.H. Cost Optimization Engineering. McGraw Hill, 1983

JIMENEZ GUTIERRZ, A. Diseno de Procesos en Ingenieria Quimica. Ed. Reverte. 2003.

CHAUVEL, A.; LEPRINCE, P.; BARTHEL, Y.; RAIMBAULT, C. y ARLIE, J-P. Manuel d’evaluation econnomique des procedes.
Ed. Technip Paris, 1976.

ULRICH, G.D. y VASUDEVAN, P. Chemical Engineering: Process Design and Economics. A Practical Guide. Process Publishing,
New Hampshire. 2004.

VIAN, A. El Pronostico Economico en Quimica Industrial. Alambra, Madrid. 1991.

SEIDER, W.D.; SEADER, J.D. y LEWIN, D.R. Process Design Principles: Synthesis, Analysis and Evaluation. John Wiley &Sons,
Inc. New York. 1999.

SINNOTT, R.; TOWLER, G. Diseno en Ingenieria Quimica. Ed. Reverte, Barcelona. 2012.

CABRA, L.; de LUCAS, A,; RUIZ, F.; RAMOS, M.J. Metodologias del Diseno Aplicado y Gestion de Proyectos para Ingenieros
Quimicos. Ediciones de la Universidad de Castilla La Mancha. 2010.

BROWN, T. Engineering Economics and Economic Design for Process Engineers. CRC Press. 2006.
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