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Informacién de la asignatura

Codigo - Nombre: 33047 - QUIMICA INDUSTRIAL SOSTENIBLE

Titulacién: 619 - Master en Ingenieria Quimica
817 - Master en Ingenieria Quimica (2024)

Centro: 104 - Facultad de Ciencias
Ambito: Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural

Curso Académico: 2025/26

1. Detalles de la asighatura

1.1. Materia
Ingenieria Ambiental
1.2. Caracter
Optativa

1.3. Nivel

Master (MECES 3)
1.4. Curso

1
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1.5. Semestre

—Q

Primer semestre

1.6. Numero de créditos ECTS
3.0

1.7. Idioma

Castellano

1.8. Requisitos previos

1.9. Recomendaciones

Se recomienda haber adquirido durante el Grado las competencias comunes de la Rama Industrial.
Se recomiendan conocimientos previos en Ingenieria Ambiental, Ingenieria de Procesos y Quimica Industrial.
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1.10. Requisitos minimos de asistencia

La asistencia minima obligatoria es la establecida en la normativa de la UAM al respecto para estudios presenciales. En
cualquier caso, la asistencia a las clases tedricas se considera muy recomendable, siendo obligatoria la asistencia a todas las
actividades evaluables.

1.11. Coordinador/a de la asignhatura

Maria Asuncion Quintanilla Gomez
https://autoservicio.uam.es/paginas-blancas/

1.12. Competencias y resultados del aprendizaje

1.12.1. Competencias / Resultados del proceso de formacién y aprendizaje

CONZ2 - Conocer los principales instrumentos y técnicas de andlisis para el seguimiento de procesos relacionados con la ingenieria quimi

CONS - Identificar aspectos de relevancia actual en la industria quimica y sectores afines, como el desarrollo de nuevos materiales, la bio
energéticos.

CONZ7 - Comprender los diferentes procesos, servicios e instalaciones que actualmente se desarrollan en la ingenieria quimica.

HABL1 - Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria en procesos e instalaciones que experimenten cambios en su composi
industria quimica y de otros sectores relacionados.

HAB2 - Emplear de forma critica conocimientos préacticos y tedricos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales okt
practica, para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

HAB3 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, ton
areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las rea
y bioquimicas

HAB4 - Disefiar, construir e implementar metodologias, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, sélido:
capacidad de evaluacién de sus impactos y sus riesgos.

HABS - Detectar las necesidades en ingenieria quimica y areas afines acorde a la normativa vigente. TIPO: Habilidades o destrezas
HABG6 - Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambiguec
COML1 - Demostrar originalidad en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

COMS - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en con
de solucion, incluidos los méas innovadores, seleccionando el méas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferen

COM4 - Aplicar los conceptos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del med
procesos, servicios e instalaciones de la industria quimica.
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COMG6 - Demostrar capacidad de comunicacion de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.

COM?9 - Desarrollar capacidad de evaluacion de los impactos y riesgos derivados del ejercicio de la ingenieria quimica.

COM10 - Identificar los principales problemas y retos de nuestra sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico, ene
desarrollar metodologias y/o tecnologias sostenibles, innovadoras y participativas para mejorar la vida de las personas, haciendo un uso |

determinar el impacto
que los diferentes proyectos tienen en la economia, la sociedad o el medio ambiente

1.12.2. Resultados de aprendizaje

1.12.3. Objetivos de la asignatura

Conocer las bases sobre las que se sustenta el cambio en las industrias de transformacion quimica
hacia un modelo sostenible.

Considerar el aprovechamiento racional de las materias primas y las fuentes de energia, la
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seguridad en las operaciones y el factor ambiental como elementos nucleares del nuevo modelo,
siempre dentro del marco de la economia.

Analizar la importancia de la catélisis en el ambito de los procesos quimicos y a la intensificacion
de procesos como instrumento importante del proceso de cambio.

Analizar algunos casos de especial relevancia en la industria quimica, con una referencia particular
a los procesos de oxidacion.

Analizar las posibilidades de explotacion quimico-industrial de recursos renovables, en particular
los residuos lignocelulosicos.

1.13. Contenidos del programa

Contenidos generales

Importancia econémica y social de las Industrias basadas en las transformaciones quimicas. Casos relevantes en la actualidad
de sostenibilidad en los procesos quimicos industriales, atendiendo a criterios de seguridad, intensificacion de procesos,
integracion de operaciones y obtencion de productos quimicos a partir de materias primas renovables.

Temario

Tema 1.- Importancia econdmica y social de las Industrias basadas en las transformaciones quimicas. El impacto de las
economias emergentes

Tema 2.- La sostenibilidad en los procesos quimicos industriales: Una vision historica. Métodos para evaluar la sostenibilidad
de alternativas tecnoldgicas.

Tema 3.- La seguridad en los procesos quimicos: Analisis de casos singulares.

Tema 4.- El cambio de paradigma en la escala de produccion. Intensificacion de procesos. Integracion de operaciones.
Ejemplos de implantacion a escala industrial

Tema 5.- Modificaciones en los procesos quimicos. Algunos ejemplos relevantes. Evolucion tecnologica de los procesos de
oxidacion

Tema 6.- Obtencion de productos quimicos a partir de materias primas renovables y de residuos. Aprovechamiento quimico-
industrial de los residuos lignocelulosicos. Ejemplos singulares.

1.14. Referencias de consulta

Fabrizio Cavani, Gabriele Centi, Siglinda Perathoner, Ferruccio Trifird. “Sustainable Industrial
Chemistry. Principles, Tools and Industrial Examples”. Wiley, 2009.

Vincenzo Piemonte, Marcello De Falco, Angelo Basile. Sustainable Development in Chemical
Engineering: Innovative Technologies. Wiley, 2013

2. Metodologias docentes y tiempo de trabajo del estudiante

2.1. Presencialidad

#horas
Porcentaje de actividades presenciales (minimo 33% del 23
total)
Porcentaje de actividades no presenciales 52
2.2. Relacion de actividades formativas

Actividades formativas Horas
AF1. Clases tedricas en aula 13
AF2. Clases practicas en aula 8
AF3. Actividades de evaluacion 4
AF4 y AF5. Estudio personal y realizacion de trabajos académicamente dirigidos 50

Total 75

* AFL1. Leccion magistral. Desarrollo de los contenidos teéricos de la asignatura.

« AF2. Resolucion de problemas y seminarios de casos practicos. Resolucion de problemas relacionados con
conocimientos.

« AF3 Actividades de evaluacion. Actividades dirigidas a la evaluacion de los alumnos como pruebas, sistemas
de autoevaluacion y exposicion de trabajos/casos practicos.
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« AF4. Estudio personal del alumno y realizacién de tareas académicas. Trabajo autbnomo del estudiante dedicado a
la adquisicién de los conocimientos correspondientes a los contenidos de la asignatura y desarrollo de problemas.

« AF5. Realizacién de trabajos académicamente dirigidos. Desarrollo de forma individual y/o en grupos reducidos
de estudiantes de un trabajo/proyecto planteado por el profesor relacionado con los contenidos de la asignatura.

En el desarrollo de las actividades dirigidas se aprovecharan las prestaciones que brinda la pagina del profesor para la
presentacion de contenidos (transparencias, hojas de problemas, ejemplos, problemas resueltos, etc.) y en la comunicacion
entre los profesores y los estudiantes y entre los propios estudiantes. Se potenciara el uso del foro y el chat para lograr un
aprendizaje cooperativo a través de la red.

3. Sistemas de evaluacion y porcentaje en la calificacién final

3.1. Convocatoria ordinaria

La nota final de la asignatura resultara de las siguientes contribuciones:

« E1.Examen final: 40% del total

« E2.Resolucion de problemas y casos practicos: 20% del total
« E3.Realizacion de trabajos e informes: 30% del total

¢ E4.Informes de tutores del alumno: 10 % del total

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una nota minima de 5 puntos en el examen, y una nota global de 5 puntos en el
conjunto de las actividades evaluadas.

El aprendizaje y la formacion adquirida por el estudiante seran evaluados a lo largo del curso mediante su participacion activa
en las clases, y la exposicion y entrega de trabajos y/o casos practicos (evaluacion frecuente) propuestos.

El examen final recogera todos los contenidos impartidos y se realizara al finalizar el semestre, en la fecha establecida por la
Facultad.

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable seré calificado en la convocatoria ordinaria como No evaluado.

Todos los aspectos de la evaluacion, incluidos los no reflejados explicitamente en esta guia, se atendran a lo indicado en la
normativa de evaluacion vigente en la UAM y a la memoria de verificacion del titulo.

3.1.1. Relacién actividades de evaluacion

3.2. Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria la contribucién de cada actividad en la nota final es la misma que en la ordinaria. El
estudiante que haya sido calificado como No evaluado en la convocatoria ordinaria y no haya realizado ninguna actividad
evaluable en la convocatoria extraordinaria, sera calificado en la convocatoria extraordinaria como No evaluado. Todos los
aspectos de la evaluacion, incluidos los no reflejados explicitamente en esta guia, se atendran a lo indicado en la normativa de
evaluacion vigente en la UAM y a la memoria de verificacion del titulo.

3.2.1. Relacién actividades de evaluacion

4. Cronograma orientativo

Tema Horas
Tema 1. 4
Tema 2. 4
Tema 3. 4
Tema 4. 4
Tema 5. 4
Tema 6. 3
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