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Informacién de la asignatura

Cdédigo - Nombre: 32579 - MINIMIZACION Y VALORIZACION DE RESIDUOS

Titulacién: 619 - Master en Ingenieria Quimica
817 - Master en Ingenieria Quimica (2024)

Centro: 104 - Facultad de Ciencias
Ambito: Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural

Curso Académico: 2025/26

1. Detalles de la asighatura

1.1. Materia
Ingenieria Ambiental
1.2. Caracter
Optativa

1.3. Nivel

Master (MECES 3)
1.4. Curso

1
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1.5. Semestre

—Q

Primer semestre

1.6. Niumero de créditos ECTS

3.0

1.7. Idioma

Castellano

1.8. Requisitos previos

1.9. Recomendaciones

Se recomienda haber adquirido durante el Grado las competencias comunes de la Rama Industrial.
Se recomiendan conocimientos previos de balances de materia y energia, quimica organica e inorganica fundamentales,

operaciones basicas, ingenieria de la reaccion quimica.
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1.10. Requisitos minimos de asistencia

La asistencia minima obligatoria es la establecida en la normativa de la UAM al respecto para estudios presenciales. En
cualquier caso, la asistencia a las clases tedricas se considera muy recomendable, siendo obligatoria la asistencia a todas las
actividades evaluables.

1.11. Coordinador/a de la asighatura

Luisa Maria Gomez Sainero
https://autoservicio.uam.es/paginas-blancas/
1.12. Competencias y resultados del aprendizaje

1.12.1. Competencias / Resultados del proceso de formacién y aprendizaje

CON2 - Conocer los principales instrumentos y técnicas de analisis para el seguimiento de procesos relacionados con la ingenieria quimit

CONB3 - Identificar aspectos de relevancia actual en la industria quimica y sectores afines, como el desarrollo de nuevos materiales, la bio
energéticos.

CONS5 - Identificar la legislacion en gestion medioambiental para valorar la toma de decisiones en la industria quimica y areas afines.

CONY7 - Comprender los diferentes procesos, servicios e instalaciones que actualmente se desarrollan en la ingenieria quimica.

HABL1 - Aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria en procesos e instalaciones que experimenten cambios en su composi
industria quimica y de otros sectores relacionados.

HAB2 - Emplear de forma critica conocimientos préacticos y tedricos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales okt
practica, para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos.

HAB3 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, ton
areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reac
bioquimicas

HAB4 - Disefiar, construir e implementar metodologias, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y residuos, sélido:
capacidad de evaluacion de sus impactos y sus riesgos.

HABS - Detectar las necesidades en ingenieria quimica y areas afines acorde a la normativa vigente. TIPO: Habilidades o destrezas
HABG6 - Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambiguec

COM1 - Demostrar originalidad en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

COM3 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en con
de solucidn, incluidos los méas innovadores, seleccionando el méas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferen
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COMB6 - Demostrar capacidad de comunicacion de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.

COMTY - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas industriales relacionadas cor
COM9 - Desarrollar capacidad de evaluacion de los impactos y riesgos derivados del ejercicio de la ingenieria quimica.
1.12.2. Resultados de aprendizaje
1.12.3. Objetivos de la asignatura
e Conocer los aspectos generales de la gestion de residuos.
« lIdentificar las diferentes estrategias para la minimizacion de residuos. Adquirir las competencias necesarias para el
andlisis, la seleccion y el disefio de diferentes alternativas.
« Conocer las distintas formas de valorizacion de residuos municipales, agricolas e industriales.
« Comprender los fundamentos cientificos del proceso de compostaje de residuos organicos y conocer los diferentes
métodos.
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« Comprender los fundamentos cientificos del proceso de biometanizacion e identificar las tecnologias disponibles.

« Conocer los fundamentos cientificos y técnicos de otros procesos de valorizacion energética como la incineracion.

e Calcular parametros basicos de equipos para la valorizacion de residuos.

< Adquirir las bases cientifico-técnicas necesarias para el disefio e implementacién de procesos e instalaciones para la
gestidn de residuos de diferente origen, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.

1.13. Contenidos del programa

Contenidos generales

Estrategias de minimizacion. Reduccion en origen. Modificacion de procesos. Reutilizacion y reciclado. La valorizacion en el
marco de las estrategias de gestion de residuos. Criterios ambientales y econdémicos para la valorizacion de residuos.
Valorizacion material. Valorizacion energética.

Temario

Tema 1. Residuos. Concepto. Clasificacion.

Tema 2. Aspectos legales y jerarquia en la gestion de residuos. Directiva europea. Legislacion espafiola.

Tema 3. Minimizacion de la produccién de residuos. Estrategias. Prevencién. Reduccion en Origen. Modificacion de
procesos. Mejor tecnologia disponible.

Tema 4. Valorizacién de residuos. Concepto. Formas de valorizacion. Reciclaje.

Tema 5. Valorizaciéon material. El compostaje de residuos organicos: fundamentos del proceso. Métodos de compostaje.
Tema 6. Valorizacién energética. Biometanizacion: fundamentos del proceso. Aprovechamiento del biogas y tratamiento
de sdlidos. Incineracién: balance térmico, instalaciones. Gasificacion y pirolisis.

Tema7. Valorizacién de residuos municipales, agricolas e industriales. Materia organica. Vidrio. Papel y cartén.

Residuos agricolas. Residuos ganaderos. Residuos forestales. Vehiculos fuera de uso. Plasticos. Otros materiales.
1.14. Referencias de consulta

« LUND, F.L. “Manual McGraw-Hill de reciclaje”. McGraw-Hill, 1996.
¢ GUYER H.H. “Industrial Processes and Waste Stream Management”. John Wiley & Sons, 1998.

e TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H, VIGIL, S.A., “Gestion integral de residuos sdlidos”. Mc Graw-Hill, 1996.
e« ALLEN, D.T., ROSSELOQT, K.S. “Pollution Prevention for Chemical Processes”. John Wiley & Sons, 1997.

e« ALLEN, D.T., SHONNARD, D.R. “Green Engineering”. Prentice-Hall, 2002.

« BISHOP, P.L. “Pollution Prevention: Fundamentals and Practice”. Mc Graw-Hill, 2000.

« DOBLE, M., KRUTHIVENTI, A.K. “Green Chemistry and Engineering”. Academic Press, 2007.

« CABANI, F. et al. “Sustainable Industrial Chemistry”. Wiley-VCH, 2009.

¢ CURRAN, M.A. “Environmental Life-cycle Analysis”. Mc Graw-Hill, 1996.

¢ LUND, H.F. “Manual Mc Graw-Hill de Reciclaje”. Mc Graw-Hill, 1996.
« RODRIGUEZ, J.J., IRABIEN, A. “Los residuos peligrosos: Caracterizacion, tratamiento y gestion”. Sintesis, 1999.
« RODRIGUEZ, J.J., IRABIEN, A. “Gestion sostenible de los residuos peligrosos”. Sintesis, 2013.

2. Metodologias docentes y tiempo de trabajo del estudiante

2.1. Presencialidad
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#horas
Porcentaje de actividades presenciales (minimo 33% del 30
total)
Porcentaje de actividades no presenciales 45
2.2. Relacion de actividades formativas
Actividades presenciales N° horas
AF1: Clases teoricas en aula 17
AF2 y AF4: Clases practicas en aula 4
AF3: Actividades de evaluacion 4
AF7: Practicas de campo 5
Actividades presenciales
« AF1. Clases tedricas en aula: consistiran de forma prioritaria en la exposicién por parte del profesor de los contenidos
fundamentales de cada tema. Se utilizaran de manera habitual materiales multimedia que estaran a disposicion de los
Cédigo Seguro de Verificacién: |Fecha: | 26/06/2025
Firmado por: Esta guia docente no estaré firmada mediante CSV hasta el cierre de actas

3/5

Url de Verificacion: |Pégina: | 3/5




alumnos en la pagina virtual de la asignatura.

« AF2y AF4. Clases précticas en aula: consistirdn en la preparacion, resolucion, exposicion y/o discusién de
problemas, casos practicos y/o trabajos planteados por el profesor, en el contexto de la minimizacién y valorizacion de
residuos, que pueden requerir busqueda de informacion. Seran evaluados en clase o entregados para su evaluacion.

e AF3. Actividades de evaluacion: se realizara un examen escrito. Se evaluaran también actividades comprendidas en

AF2y AF4.

« AF7. Practicas de campo: Se realizara una visita a una instalacion representativa del sector, lo que les proporcionara

la oportunidad de ampliar los conocimientos adquiridos en el aula.

Actividades dirigidas

« Entrega de trabajos y/o casos de estudio. Preparacién de las presentaciones.
» Docencia en red: materiales didacticos.

» Tutorias.

En el desarrollo de las actividades dirigidas se aprovecharan las prestaciones que brinda el curso Moodle para la presentacion

de contenidos (transparencias, hojas de problemas, ejemplos, problemas resueltos, etc.).

3. Sistemas de evaluacion y porcentaje en la calificacién final

3.1. Convocatoria ordinaria

Facultad.
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La nota final de la asignatura resultara de las siguientes contribuciones:

« Examen final: 50 % del total

« Resolucion de problemas y casos practicos: 10 % del total

« Realizacién y exposicion de trabajos, realizacién de informes escritos: 30% del total
« Informes de tutores del alumno: 10 % del total

3.1.1. Relacién actividades de evaluacion

3.2. Convocatoria extraordinaria

3.2.1. Relacién actividades de evaluacion

4. Cronograma orientativo

Tema Horas

Tema 1. 1
Residuos.

Tema 2.

Aspectos
legales 'y 1
jerarquia en

la gestiéon de
residuos.

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una nota minima de 5 puntos en el examen, y una nota global de 5 puntos en el
conjunto de las actividades evaluadas.

El aprendizaje y la formacion adquirida por el estudiante seran evaluados a lo largo del curso mediante su participacion activa
en las clases préacticas obligatorias y la entrega de trabajos y/o casos practicos (evaluacion frecuente), donde se profundizara
en el conocimiento de los conceptos desarrollados en los diferentes bloques tematicos.

El examen final recogera todos los contenidos impartidos y se realizara al finalizar el semestre, en la fecha establecida por la

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable en la convocatoria ordinaria sera calificado como No evaluado.
Todos los aspectos de la evaluacion, incluidos los no reflejados explicitamente en esta guia, se atendran a lo indicado en la
normativa de evaluacion vigente en la UAM y a la memoria de verificacion del titulo.

En la convocatoria extraordinaria la contribucién de cada actividad en la nota final es la misma que en la ordinaria.

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable en la convocatoria extraordinaria sera calificado como No
evaluado. Todos los aspectos de la evaluacion, incluidos los no reflejados explicitamente en esta guia, se atendran a lo
indicado en la normativa de evaluacion vigente en la UAM y a la memoria de verificacion del titulo.
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Tema 3.
Minimizacion
dela
produccion
de residuos.

Tema 4.
Valorizacion
de residuos.

Tema 5.
Valorizacion
material.

Tema6.
Valorizacion
energética.

Tema 7.
Valorizacién
de residuos
municipales,
agricolas e
industriales.
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