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32579 - MINIMIZACIÓN Y VALORIZACIÓN DE RESIDUOS

Información de la asignatura

Código - Nombre:  32579 - MINIMIZACIÓN Y VALORIZACIÓN DE RESIDUOS
 
Titulación:  619 - Máster en Ingeniería Química  
817 - Máster en Ingeniería Química (2024)  
 
Centro:  104 - Facultad de Ciencias  
 
Ámbito:  Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería del medio natural
 
Curso Académico:  2025/26
 

1. Detalles de la asignatura

1.1. Materia

Ingeniería Ambiental

1.2. Carácter

Optativa

1.3. Nivel

Máster (MECES 3)

1.4. Curso

1

1.5. Semestre

Primer semestre 

1.6. Número de créditos ECTS

3.0

1.7. Idioma

Castellano

1.8. Requisitos previos

-

1.9. Recomendaciones

Se recomienda haber adquirido durante el Grado las competencias comunes de la Rama Industrial.

Se recomiendan conocimientos previos de balances de materia y energía, química orgánica e inorgánica fundamentales, 
operaciones básicas, ingeniería de la reacción química.
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1.10. Requisitos mínimos de asistencia

La asistencia mínima obligatoria es la establecida en la normativa de la UAM al respecto para estudios presenciales. En 
cualquier caso, la asistencia a las clases teóricas se considera muy recomendable, siendo obligatoria la asistencia a todas las 
actividades evaluables.

1.11. Coordinador/a de la asignatura

Luisa Maria Gomez Sainero

https://autoservicio.uam.es/paginas-blancas/

1.12. Competencias y resultados del aprendizaje

1.12.1. Competencias / Resultados del proceso de formación y aprendizaje

CON2 - Conocer los principales instrumentos y técnicas de análisis para el seguimiento de procesos relacionados con la ingeniería química

CON3 - Identificar aspectos de relevancia actual en la industria química y sectores afines, como el desarrollo de nuevos materiales, la biotecnología y el uso sostenible de recursos 
energéticos.

CON5 - Identificar la legislación en gestión medioambiental para valorar la toma de decisiones en la industria química y áreas afines.

CON7 - Comprender los diferentes procesos, servicios e instalaciones que actualmente se desarrollan en la ingeniería química.

HAB1 - Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería en procesos e instalaciones que experimenten cambios en su composición u estado energético, característicos de la 
industria química y de otros sectores relacionados.

HAB2 - Emplear de forma crítica conocimientos prácticos y teóricos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales obtenidos mediante estudio, experiencia y 
práctica, para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos.

HAB3 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria química, así como la optimización de otros ya desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas 
áreas de la ingeniería química, comprensivas de procesos y fenómenos de transporte, operaciones de separación e ingeniería de las reacciones químicas, nucleares, electroquímicas y 
bioquímicas

HAB4 - Diseñar, construir e implementar metodologías, procesos e instalaciones para la gestión integral de suministros y residuos, sólidos, líquidos y gaseosos, en las industrias, con 
capacidad de evaluación de sus impactos y sus riesgos. 

HAB5 - Detectar las necesidades en ingeniería química y áreas afines acorde a la normativa vigente. TIPO: Habilidades o destrezas

HAB6 - Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades. 

COM1 - Demostrar originalidad en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.

COM3 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos 
de solución, incluidos los más innovadores, seleccionando el más apropiado, y poder corregir la puesta en práctica, evaluando las diferentes soluciones de diseño. 

COM6 - Demostrar capacidad de comunicación de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.

COM7 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas con la ingeniería química. 

COM9 - Desarrollar capacidad de evaluación de los impactos y riesgos derivados del ejercicio de la ingeniería química.

 

1.12.2. Resultados de aprendizaje

-

1.12.3. Objetivos de la asignatura

Conocer los aspectos generales de la gestión de residuos.•
Identificar las diferentes estrategias para la minimización de residuos. Adquirir las competencias necesarias para el 
análisis, la selección y el diseño de diferentes alternativas.

•

Conocer las distintas formas de valorización de residuos municipales, agrícolas e industriales.•
Comprender los fundamentos científicos del proceso de compostaje de residuos orgánicos y conocer los diferentes 
métodos. 

•
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Comprender los fundamentos científicos del proceso de biometanización e identificar las tecnologías disponibles.•
Conocer los fundamentos científicos y técnicos de otros procesos de valorización energética como la incineración.•
Calcular parámetros básicos de equipos para la valorización de residuos.•
Adquirir las bases científico-técnicas necesarias para el diseño e implementación de procesos e instalaciones para la 
gestión de residuos de diferente origen, con capacidad de evaluación de sus impactos y de sus riesgos.

•

 

1.13. Contenidos del programa

Contenidos generales

Estrategias de minimización. Reducción en origen. Modificación de procesos. Reutilización y reciclado. La valorización en el 
marco de las estrategias de gestión de residuos. Criterios ambientales y económicos para la valorización de residuos. 
Valorización material. Valorización energética.

Temario

Tema 1.       Residuos. Concepto. Clasificación.

Tema 2.        Aspectos legales y jerarquía en la gestión de residuos.  Directiva europea. Legislación española.

Tema 3.        Minimización de la producción de residuos. Estrategias. Prevención. Reducción en Origen. Modificación de 
procesos. Mejor tecnología disponible.

Tema 4.        Valorización de residuos. Concepto. Formas de valorización. Reciclaje.

Tema 5.        Valorización material. El compostaje de residuos orgánicos: fundamentos del proceso. Métodos de compostaje.

Tema 6.        Valorización energética. Biometanización: fundamentos del proceso. Aprovechamiento del biogás y tratamiento 
de sólidos. Incineración: balance térmico, instalaciones. Gasificación y pirolisis.

Tema 7.        Valorización de residuos municipales, agrícolas e industriales. Materia orgánica. Vidrio. Papel y cartón. 
Residuos agrícolas. Residuos ganaderos. Residuos forestales. Vehículos fuera de uso. Plásticos. Otros materiales. 

1.14. Referencias de consulta

LUND, F.L. “Manual McGraw-Hill de reciclaje”. McGraw-Hill, 1996.•
GUYER H.H. “Industrial Processes and Waste Stream Management”. John Wiley & Sons, 1998.•

TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H, VIGIL, S.A., “Gestión integral de residuos sólidos”. Mc Graw-Hill, 1996.•
ALLEN, D.T., ROSSELOT, K.S. “Pollution Prevention for Chemical Processes”. John Wiley & Sons, 1997.•
ALLEN, D.T., SHONNARD, D.R. “Green Engineering”. Prentice-Hall, 2002.•
BISHOP, P.L. “Pollution Prevention: Fundamentals and Practice”. Mc Graw-Hill, 2000.•
DOBLE, M., KRUTHIVENTI, A.K. “Green Chemistry and Engineering”. Academic Press, 2007.•
CABANI, F. et al. “Sustainable Industrial Chemistry”. Wiley-VCH, 2009.•
CURRAN, M.A. “Environmental Life-cycle Analysis”. Mc Graw-Hill, 1996.•

LUND, H.F. “Manual Mc Graw-Hill de Reciclaje”. Mc Graw-Hill, 1996.•
RODRIGUEZ, J.J., IRABIEN,  A.  “Los  residuos  peligrosos: Caracterización, tratamiento y gestión”. Síntesis, 1999.•
RODRIGUEZ, J.J., IRABIEN,  A.  “Gestión sostenible de los  residuos  peligrosos”. Síntesis, 2013.•

2. Metodologías docentes y tiempo de trabajo del estudiante

2.1. Presencialidad

 #horas
Porcentaje de actividades presenciales (mínimo 33% del 
total) 30
Porcentaje de actividades no presenciales 45

2.2. Relación de actividades formativas

Actividades presenciales Nº horas
AF1: Clases teóricas en aula 17
AF2 y AF4: Clases prácticas en aula 4
AF3: Actividades de evaluación 4
AF7: Prácticas de campo 5

Actividades presenciales

AF1. Clases teóricas en aula: consistirán de forma prioritaria en la exposición por parte del profesor de los contenidos 
fundamentales de cada tema. Se utilizarán de manera habitual materiales multimedia que estarán a disposición de los 

•
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alumnos en la página virtual de la asignatura.
AF2 y AF4. Clases prácticas en aula: consistirán en la preparación, resolución, exposición y/o discusión de 
problemas, casos prácticos y/o trabajos planteados por el profesor, en el contexto de la minimización y valorización de 
residuos, que pueden requerir búsqueda de información. Serán evaluados en clase o entregados para su evaluación.  

•

AF3. Actividades de evaluación: se realizará un examen escrito. Se evaluarán también actividades comprendidas en 
AF2 y AF4. 

•

AF7. Prácticas de campo: Se realizará una visita a una instalación representativa del sector, lo que les proporcionará 
la oportunidad de ampliar los conocimientos adquiridos en el aula.

•

Actividades dirigidas

Entrega de trabajos y/o casos de estudio. Preparación de las presentaciones.•
Docencia en red: materiales didácticos.•
Tutorías.•

En el desarrollo de las actividades dirigidas se aprovecharán las prestaciones que brinda el curso Moodle para la presentación 
de contenidos (transparencias, hojas de problemas, ejemplos, problemas resueltos, etc.).

 

 

3. Sistemas de evaluación y porcentaje en la calificación final

3.1. Convocatoria ordinaria

La nota final de la asignatura resultará de las siguientes contribuciones:

Examen final: 50 % del total•
Resolución de problemas y casos prácticos: 10 % del total•
Realización y exposición de trabajos, realización de informes escritos: 30% del total•
Informes de tutores del alumno: 10 % del total•

Para aprobar la asignatura es preciso alcanzar una nota mínima de 5 puntos en el examen, y una nota global de 5 puntos en el 
conjunto de las actividades evaluadas.

El aprendizaje y la formación adquirida por el estudiante serán evaluados a lo largo del curso mediante su participación activa 
en las clases prácticas obligatorias y la entrega de trabajos y/o casos prácticos (evaluación frecuente), donde se profundizará 
en el conocimiento de los conceptos desarrollados en los diferentes bloques temáticos.

El examen final recogerá todos los contenidos impartidos y se realizará al finalizar el semestre, en la fecha establecida por la 
Facultad.

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable en la convocatoria ordinaria será calificado como No evaluado. 
Todos los aspectos de la evaluación, incluidos los no reflejados explícitamente en esta guía, se atendrán a lo indicado en la 
normativa de evaluación vigente en la UAM y a la memoria de verificación del título.

3.1.1. Relación actividades de evaluación

-

3.2. Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria la contribución de cada actividad en la nota final es la misma que en la ordinaria.

El estudiante que no haya realizado ninguna actividad evaluable en la convocatoria extraordinaria será calificado como No 
evaluado. Todos los aspectos de la evaluación, incluidos los no reflejados explícitamente en esta guía, se atendrán a lo 
indicado en la normativa de evaluación vigente en la UAM y a la memoria de verificación del título.

3.2.1. Relación actividades de evaluación

-

4. Cronograma orientativo

Tema Horas

Tema 1. 
Residuos. 1

Tema 2. 
Aspectos 
legales y 
jerarquía en 
la gestión de 
residuos. 

1
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Tema 3. 
Minimización 
de la 
producción 
de residuos.

1

Tema 4. 
Valorización 
de residuos.

1

Tema 5. 
Valorización 
material.

3

Tema 6. 
Valorización 
energética.

6

Tema 7. 
Valorización 
de residuos 
municipales, 
agrícolas e 
industriales.

2
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