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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 1 curso, 2S semestre

Nº de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La asignatura "Biotecnología Industrial y Medioambiental" del Máster Universitario en Ingeniería Química está incluida en

la materia optativa "Tecnología Química y Energética", que comprende un total de 12 créditos ECTS distribuidos cuatro

asignaturas, cada una de las cuales se centra en un aspecto de relevancia actual en la industria química y sectores afines, en

este caso la biotecnología.

Los descriptores de contenidos de esta asignatura son los siguientes: “Microorganismos de interés industrial y medioambiental.
Ingeniería genética. Ingeniería metabólica. Tecnología enzimática. Tecnología de fermentaciones. Escalado de bioprocesos.
Cultivo de células vegetales y animales. Procesos biotecnológicos industriales. Aspectos legales, seguridad y percepción social
de la biotecnología”.

II.B-Presentación en inglés

The subject "Industrial and Environmental Biotechnology" within the Master's Degree in Chemical Engineering is included in the

elective course "Chemical and Energy Technology," which comprises 12 ECTS credits distributed in four subjects, each of which

focuses on an aspect of current relevance in the chemical industry and related sectors, in this case biotechnology.. The content

descriptors of the subject are as follows: "Microorganisms of industrial and environmental interest. Genetic engineering.

Metabolic engineering. Enzyme technology. Fermentation technology. Bioprocess scaling. Cultivation of plant and animal cells.

Industrial biotechnological processes. Legal aspects, safety, and social perception of biotechnology."

III.-Resultados de Aprendizaje
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

CON2. Conocer los principales instrumentos y técnicas de análisis para el seguimiento de procesos relacionados con la

ingeniería química.

CON3. Identificar aspectos de relevancia actual en la industria química y sectores afines, como el desarrollo de nuevos

materiales, la biotecnología y el uso sostenible de recursos energéticos.

CON7. Comprender los diferentes procesos, servicios e instalaciones que actualmente se desarrollan en la ingeniería química.

COM1. Demostrar originalidad en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.

COM2. Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones

informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas.

COM3. Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen

especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solución, incluidos los más innovadores,

seleccionando el más apropiado, y poder corregir la puesta en práctica, evaluando las diferentes soluciones de diseño.

COM4. Aplicar los conceptos de calidad, seguridad, economía, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservación

del medio ambiente durante la concepción y diseño de procesos, servicios e instalaciones de la industria química.

COM5. Mostrar capacidad en la toma de decisiones y emisión de juicios a partir de reflexiones sobre las responsabilidades

sociales y éticas del ejercicio profesional.

COM6. Demostrar capacidad de comunicación de los resultados y conclusiones derivados de la actividad profesional realizada.

COM10. Identificar los principales problemas y retos de nuestra sociedad motivados por factores o fenómenos de índole

económico, energético o natural y plantear, diseñar y desarrollar metodologías y/o tecnologías sostenibles, innovadoras y

participativas para mejorar la vida de las personas, haciendo un uso responsable de los recursos y sabiendo determinar el

impacto que los diferentes proyectos tienen en la economía, la sociedad o el medio ambiente.

HAB1. Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería en procesos e instalaciones que experimenten cambios en su

composición u estado energético, característicos de la industria química y de otros sectores relacionados.

HAB2. Emplear de forma crítica conocimientos prácticos y teóricos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias

naturales obtenidos mediante estudio, experiencia y práctica, para establecer soluciones viables económicamente a problemas

técnicos.

HAB5. Detectar las necesidades en ingeniería química y áreas afines acorde a la normativa vigente.

HAB6. Comunicar propuestas y conclusiones en foros multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin

ambigüedades.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

TEMA 1 –Fundamentos de Biotecnología: Introducción, ingeniería genética, principales rutas metabólicas.
TEMA 2 –Biorreacciones: Termodinámica y estequiometría de reacciones biológicas, redes de reacciones, ingeniería y control
de flujo metabólico.
TEMA 3 –Tecnología enzimática: Introducción a la catálisis enzimática, cinética enzimática, inmovilización de
enzimas, reactores enzimáticos.
TEMA 4 –Cinética del crecimiento microbiano: Modelos cinéticos (estructurados y no estructurados).
TEMA 5 –Procesos de fermentación: Procesos continuos, semicontinuos y discontinuos.
TEMA 6 –Procesos biotecnológicos: Aplicaciones industriales (industria farmacéutica, industria química, biocombustibles, etc.)
y medioambientales, aspectos legales de la biotecnología.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Realización de pruebas
Prueba escrita con cuestiones teóricas y problemas de todos

los contenidos del curso.

Trabajos colectivos

Desarrollo en grupos reducidos de estudiantes de un trabajo

planteado por los profesores relacionado con los contenidos

de la asignatura.

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Resolución, por parte del profesor, de problemas relacionados

con conocimientos concretos adquiridos en la asignatura.

Asistencia a clases teóricas
Desarrollo de los contenidos teóricos de la asignatura

mediante lecciones magistrales..

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Trabajo autónomo del estudiante mediante el desarrollo de

problemas planteados por los profesores.
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 12

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 10

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
0

Realización de pruebas 2

Tutorías académicas 2

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 4

Preparación de clases teóricas 15

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 25

Preparación de pruebas 5

Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Pruebas Semana 14 a Semana 14

Examen final de problemas consistente

en la resolución de problemas y casos

prácticos correspondientes a los

contenidos impartidos a lo largo del

curso (temas 1 a 6).

Clases Teóricas Semana 6 a Semana 13

Clase magistral en la que se impartirán

los conceptos correspondientes a los

temas 1 a 6.

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 8 a Semana 13

Resolución de problemas y casos

prácticos relacionados con el contenido

de la asignatura por parte de los

profesores en el aula

Trabajos colectivos Semana 9 a Semana 14

Los alumnos, en grupos reducidos,

realizarán un trabajo relacionado con la

biotecnología industrial o

medioambiental propuesto por los

profesores de la asignatura o por los

propios alumnos, previa aceptación por

parte de los profesores.
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Pruebas Semana 14 a Semana 14

Examen final de teoría consistente en

cuestiones teóricas y aplicadas

correspondientes a los contenidos

impartidos a lo largo del curso (temas 1

a 6).

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 8 a Semana 13

Resolución, por parte de los alumnos

fuera del horario de clase, de problemas

propuestos por los profesores.
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

1.- Resolución de problemas: Entrega de problemas propuestos por los profesores a lo largo del curso para la resolución por

parte del alumno de manera individual. Ponderación de la calificación: 20%. Nota mínima: NO. No reevaluable.

2.- Trabajo en grupo: Elaboración de un trabajo escrito basado en temas propuestos por los profesores al inicio del curso.

Entrega al final de la asignatura. Ponderación de la calificación: 30%. NOTA MÍNIMA: 5,0. Reevaluable entregando un nuevo

trabajo.

3.- Examen final:

3.1. - Teoría: Prueba escrita de preguntas test, cortas y/o desarrollo a realizar de manera individual en el aula. Contenido:

Temas 1-6. Ponderación de la calificación: 20%. NOTA MÍNIMA: 4,0. Reevaluable en convocatoria extraordinaria de exámenes.

3.2. - Problemas: Prueba escrita de resolución de problemas de manera individual en el aula. Ponderación de la calificación:

30%. NOTA MÍNIMA: 4,0. Reevaluable en convocatoria extraordinaria de exámenes.

 

Para aprobar la asignatura, junto con todos los criterios de evaluación anteriores, es necesario cumplir que:

- La nota media ponderada entre el Examen Final de Teoría y el Examen Final de Problemas sea mayor o igual que 5,0.

- La nota media ponderada del global de la asignatura sea mayor o igual que 5,0.

* Todas las notas están expresadas sobre una nota máxima de 10 puntos.

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Título: Genética. Conceptos esenciales. Autores: C. Benito, J. Espino. Editorial: Médica Panamericana, 2013.

(ISBN: 9788498354072).

Título: Biotecnología. Autor: J.E. Smith. Editorial: Acribia, 2006. (ISBN: 8420010650).

Título: Immobilization of enzymes and cells. Autor: J.M. Guisán. Editorial: Humana Press, 2006. (ISBN: 1588292908).

Título: Biotecnología básica. Autor: C. Ratledge. Editorial: Acribia, 2009. (ISBN: 9788420011332).

Título: Ethical issues in biotechnology. Autor: J.D. Morrey. Editorial: Rowman &Littlefield, 2002. (ISBN: 0742513777).

Título: Bioreactions engineering principles. Autor: J. Nielsen. Editorial: Kluwer Academic, 2003. (ISBN: 0306473496).

Título: Industrial and environmental biotechnology. Autor: N. Ahmed. Editorial: Horizon Scientific Press, 2001. (ISBN:

1898486301).

Título: Ingeniería de bioprocesos. Autor: M. Díaz. Editorial: Paraninfo, 2012. (ISBN: 9788428381239).

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ARTURO JAVIER VIZCAÍNO MADRIDEJOS

Correo electrónico arturo.vizcaino@urjc.es

Departamento Tecnología Química, Energética y Mecánica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos LUIS FERNANDO BAUTISTA SANTA CRUZ

Correo electrónico fernando.bautista@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Móstoles
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BIOTECNOLOGÍA INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 6
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