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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La correcta formación del futuro docente require de un proceso de adquisición de una serie de competencias de cara a

desarrollar con garantías su actividad profesional. Esta asignatura tiene como finalidad introducir a los estudiantes en la

metodología de investigación educativa siguiendo un enfoque teórico y práctico que les permita emplear las competencias

adquiridas, tanto en la realización de sus trabajos de Fin de Máster como en su futura labor como docentes. Siendo este el

objetivo principal de la asignatura, el alumno al cursarla debe adquirir los conocimientos relacionados con las principales

técnicas, tanto cualitativas como cuantitativas, que se emplean al realizar investigación educativa. La idea fundamental es que

el estudiante entienda el procedimiento que conlleva la realización de una investigación educativa, y conozca las fuentes de

obtención de datos así como las diferentes técnicas existentes, tanto en el aspecto teórico como en el práctico. Asimismo, se

busca estimular su reflexión y sentido crítico, para comprender la vinculación existente entre los paradigmas antropológicos y

cientificos y los diferentes modelos de investigación. En esta asignatura, los principios generales de la investigación educativa

serán desarollados en función de la problemática especifica de la enseñanza de la Física y Quimica.

II.B-Presentación en inglés

The proper training of future teachers requires a process of acquiring a series of competencies to effectively develop their

professional activities. This course aims to introduce students to educational research methodology following a theoretical and

practical approach that allows them to employ the competencies acquired, both in the completion of their Master's theses and in

their future work as teachers. Given this primary objective, students taking this course should acquire knowledge related to the

main techniques, both qualitative and quantitative, used in educational research. The fundamental idea is for students to

understand the process involved in conducting educational research, and to be familiar with the sources of data collection as well

as the different existing techniques, both in theoretical and practical aspects. Furthermore, this course seeks to stimulate

students' reflection and critical thinking to understand the connection between anthropological and scientific paradigms and the

different research models. In this course, the general principles of educational research will be developed according to the

specific issues of teaching Physics and Chemistry.

III.-Resultados de Aprendizaje
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

CG02. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de enseñanza y aprendizaje potenciando procesos educativos que faciliten la

adquisición de las competencias propias de las respectivas enseñanzas, atendiendo al nivel y formación previa de los

estudiantes, así como a la orientación de estos, tanto individualmente como en colaboración con otros docentes y profesionales

del centro.

CG03. Buscar, obtener, procesar y comunicar información (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia). Dominar las

correspondientes habilidades que permitan su transformación en conocimiento y aplicar dicha información en los procesos de

enseñanza y aprendizaje en las materias propias de la especialización que se cursa.

CG10. Demostrar conocimientos sobre las características históricas de la profesión docente, su situación actual, perspectivas e

interrelación con la realidad social de cada época, con el fin de mejorar la realidad educativa actual

CE01. Identificar las características de los estudiantes, sus contextos sociales y motivaciones con el fin de ofrecer un atención

pedagógica más personalizada

CE03. Elaborar propuestas basadas en la adquisición de conocimientos, destrezas y aptitudes intelectuales y emocionales.

CE12. Dominar la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir una visión

diacrónica y dinámica de las mismas.

CE13. Manejar los contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos curriculares. Específicamente, en

formación profesional, conocer la evolución del mundo laboral, la interacción entre la sociedad, el trabajo y la calidad de vida,

así como la necesidad de adquirir la formación adecuada para la adaptación a los cambios y transformaciones que puedan

requerir las profesiones. En el caso de la orientación psicopedagógica y profesional, conocer los procesos y recursos para la

prevención de problemas de aprendizaje y convivencia, los procesos de evaluación y de orientación académica y profesional.

CE14. Manejar y actualizarse en relación con los desarrollos teórico-prácticos de la enseñanza y el aprendizaje de las materias

correspondientes.

CE20. Dominar e implementar de manera activa propuestas docentes innovadoras en el ámbito de la especialización cursada.

CE22. Identificar y analizar los problemas relativos a la enseñanza y aprendizaje de las materias de la especialización y plantear

alternativas y soluciones eficientes.

CE23. Dominar y aplicar metodologías y técnicas básicas de investigación y evaluación educativas y ser capaz de diseñar y

desarrollar proyectos de investigación, innovación y evaluación.

CE29. Poseer y comprender conocimientos que aportan una base o posibilidad para ser originales en el desarrollo y/o

aplicación de ideas en un contexto de investigación.

CONGEN51. Fundamentos de la investigación educativa

CONGEN52. El proceso de investigación en educación

CONGEN53. Métodos cuantitativos en educación

CONGEN54. Métodos cualitativos en educación

CONGEN55. Aspectos éticos de la investigación educativa

CONGEN56. El Informe de investigación y la divulgación de resultados. Tipos de informes, estructura y redacción

CONESP111. Investigación educativa aplicada a la Física y la Química

HAB7. Habilidad para desarrollar un espíritu emprendedor, que permita al docente gestionar su libertad de cátedra mediante la

toma de decisiones que se soporten en la autonomía individual, así como en el trabajo grupal que desarrolle en un determinado

centro.

HAB15. Capacidad de análisis de la bibliografía académica y/o científica de las materias en las que se está habilitando para

ejercer la docencia.

HAB1. Capacidad para observar, analizar y valorar el entorno educativo en el que imparte la docencia.

HAB4. Destreza para extraer conclusiones sobre su práctica docente con la finalidad de poder realizar mejoras a futuro.

HAB10. Desarrollo de la autonomía de aprendizaje, de tal modo que el estudiante conozca las posibilidades formativas y

propias para mantenerse actualizado a lo largo del paso de los años de ejercicio.

HAB21. Consecución de habilidades comunicativas que le permitan realizar intercambios comunicativos (ya sea mediante

comunicación oral u escrita) con su entorno, de manera asertiva y académica, así como resolver conflictos que puedan

producirse en el centro por diversas circunstancias.

HAB22. Capacidad para comunicar y generar puentes y sinergias desde la igualdad real, la diversidad, la diferencia y la

transculturalidad.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque Temáitico Tema Apartados

Bloque I. Fundamentos de la

Investigación Educativa

Tema 1. Introducción: Naturaleza de la

Investigación Educativa

La investigación Cientifica. La

Investigación Educativa.

Tendencia en Investigación Educativa.

Tema 2. El proceso de investigación y

fuentes de información en materia de

educación

Diseño de investigación educativa.

Fases de procesos de investigación.

Bases de datos y su tratamiento.

Inteligencias Artificiales como asistentes

a la investigación. Citas y referencias

bibliográficas. Gestores de referencias

bibliográficas.

Bloque II. Proceso de Investigación

Tema 3. Modelos de investigación

Características y Métodos de

Investigación Cuantitativa.

Características y Métodos de

Investigación Cualitativa. Los estudios

descriptivos.

Tema 4. Recogida de Información y

análisis de datos

Formas y técnicas de recogida de

información: La entrevista. La

observación Participante. Los Grupos

de Discusión. Los Estudios Descriptivos.

La Encuesta.

Tema 5. Informe de investigación y

divulgación de resultados

El Informe de Investigación. Estructura y

Redacción.

Difusión y comunicación de resultados.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Asistencia a clases teóricas

Los discentes deben asistir a las clases, para en ellas atender

las explicaciones del docente y realizar las actividades que se

propongan

Resolución de ejercicios, problemas, casos

Previamente a la asistencia a clase, y debido a que se sigue la

metodología Aula Invertida, los discentes deberán realizar una

serie de ejercicios y lecturas del temario antes de su

asistencia a clase

Trabajos colectivos
Durante el cuatrimestre los discentes deberán realizar un

trabajo en grupo

Presentaciones orales
El trabajo en grupo realizado deberá ser expuesto por el grupo

en el aula al resto de compañeros
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 14

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 4

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
4

Realización de pruebas 2

Tutorías académicas 4

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2

Preparación de clases teóricas 19

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 12

Preparación de pruebas 14

Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Pruebas Semana 13 a Semana 13

Se realizará una prueba final que la que

medirá el grado de adquisición de los

resultados de aprendizaje

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 1 a Semana 13

Previamente a la asistencia a clase, y

debido a que se sigue la metodología

Aula Invertida, los discentes deberán

realizar una serie de ejercicios y lecturas

del temario antes de su asistencia a

clase

Tutorías académicas Semana 1 a Semana 13

Los discentes cuentan con la posibilidad

de solicitar tutoría siempre que lo

estimen necesario, y a lo largo de todo el

cuatrimestre

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 13

Clases en las que se verán ciertos

contenidos teóricos y se realizarán

actividades con los estudiantes

Trabajos colectivos Semana 1 a Semana 13
Se realizan trabajos colaborativos en el

aula con la supervisión del docente
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

Evaluación Ordinaria: Se llevará a cabo preferentemente mediante evaluación continua. Aunque existe la posibilidad de

dispensa académica, la realización de las actividades encomendadas para fuera del aula y previas a la asistencia a cada clase,

la asistencia a clase y la actitud participativa se consideran valores en sí mismos, ya que las clases no son sólo expositivas.

Difícilmente se puede aprender a ser profesor sin estar en el aula. Esta evaluación ordinaria cuenta con las siguientes

actividades:

 

SE06. Diseño y elaboración de una propuesta de investigación educativa en grupo (15 % de la calificación final de la

asignatura):

•   Será necesaria la validación y seguimiento del trabajo por parte de los profesores durante el curso.
•  Presentación y defensa en clase de la propuesta de investigación educativa por parte del grupo.
•   La evaluación será tanto a nivel grupal como individual, y se pedirá una autoevaluación del desarrollo del proyecto.
• La nota mínima será un 5 sobre 10.
• Revaluable en convocatoria extraordinaria solo si se ha completado la realización y su defensa durante el curso.
Esta actividad se divide en:

SE04. Presentación y defensa oral del trabajo de investigación (grupo o individual): 15 %

SE05. Pruebas y trabajos individuales sobre contenidos teórico-prácticos (30 % de la calificación final de la asignatura)

previos a las clases:

•   Realización completa y correcta de las actividades y su recepción en el debido momento y forma.
•    La nota mínima que se debe obtener será un 5 sobre 10.
• Actividad no revaluable, ya que el discente debe ir realizando las actividades con anterioridad a la asistencia a clase, como

preparación a las actividades que se realizarán en el aula.

 

SE01. Prueba escrita presencial (30 % de la calificación final de la asignatura):

•  Se realizará una prueba escrita presencial al finalizar el cuatrimestre.
•  La nota mínima que se debe obtener será un 5 sobre 10.
•  Será revaluable en la convocatoria extraordinaria.
Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, el alumno tendrá que obtener la calificación de aprobado en cada una

de las partes. La calificación final en la convocatoria ordinaria será el resultado de la suma ponderada de las actividades

evaluables descritas anteriormente, siempre que se supere en cada una de ellas la nota mínima, en el caso de existir. En caso

contrario, la calificiación final en convocatoria ordinaria será de suspenso.

También se tendrá en cuenta a la hora de evaluar, el plagio y las faltas de ortografía, que influirán de forma negativa en la

evaluación del alumno.

SE07. Participación activa en clase y en Aula Virtual: 10 % de la calificación final de la asignatura.

Evaluación Extraordinaria: en la evaluación extraordinaria, los estudiantes podrán superar la parte de la evaluación ordinaria

no superada, a excepción de las "Pruebas y trabajos individuales sobre contenidos teórico-prácticos previos a las

clases", ya que se trata de una actividad no revaluable. El tipo de evaluación será el mismo que se haya realizado en la

evaluación ordinaria. La calificación final de la asignatura en la convocatoria extraordinaria será la suma ponderada (con los

porcentajes recogidos anteriormente) de las actividades evaluables.

Alumnos con Dispensa Académica: Salvo la obligación de asistencia a clase, su evaluación se realizará de forma similar al resto

de los estudiantes: deben presentarse a los exámenes, realizar y remitir por email todas las actividades propuestas y presentar

el cuaderno de apuntes con las actividades y documentación en tiempo y forma.

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Aragón de la Cruz, Francisco. Historia de la Química. Editorial Síntesis. Madrid, 2004.

Esteban Santos, Soledad. Introducción a la Historia de la Química. Cuadernos UNED. Madrid, 2001.

Chang, Raymond y Overby, Jason. Chemistry. McGraw Hill, 2018.

Petrucci, Ralph H. Química General. Prentice Hall, 2003.

Asimov. Isaac. Breve historia de la química. Alianza Editorial. Madrid, 2003.

Maza, José María. Somos polvo de estrellas. Ed. Planeta, 2018.

Bibliografía complementaria

Boyle, Robert. El químico escéptico. Ed. Crítica (Colección Drakontos), 2017.

Lavoisier, Antoine L. Tratado elemental de química. Ed. Crítica, 2007.

Dalton, John. Un nuevo sistema de filosofía química (Edición de Inés Pellón). Universidad de Alicante, 2012.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos BEGOÑA RODRÍGUEZ RODRÍGUEZ

Correo electrónico begona.rodriguez@urjc.es

Departamento Ciencias de la Educación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Profesor/a Asociado/a

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos JESÚS MARÍA ARSUAGA FERRERAS

Correo electrónico jesusmaria.arsuaga@urjc.es

Departamento Ciencias de la Educación

Campus de impartición Fuenlabrada

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No
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INVESTIGACIÓN EDUCATIVA APLICADA A LA FÍSICA Y QUÍMICA

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 6
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