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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 2 curso, 1Q semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

Esta es la primera asignatura que cursa el alumno, relacionada directamente con los materiales y su aplicación industrial por lo

que el primer objetivo es introducir los fundamentos de la Ciencia e Ingeniería de Materiales, mostrando su importancia y su

relación con otras ciencias más conocidas por el alumno, como física y química, así como su aplicabilidad y principales

competencias a nivel industrial.

El segundo objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno una formación básica en materiales, de forma que comprenda

la relación existente entre estructura, propiedades y procesado, que determinan el comportamiento, tanto mecánico como

químico, y sus aplicaciones. Se presentarán diferentes tipos de ensayos que se utilizan en la industria para controlar la calidad y

comportamiento de los materiales en servicio.

El tercer objetivo será establecer los diferentes tipos de materiales de los que se dispone en la industria para dar respuesta a

diferentes aplicaciones y requerimientos. Se estudiarán, a modo de ejemplo, algunos de los materiales más representativos de

cada grupo, aplicando los conocimientos adquiridos.

El último objetivo de la asignatura es establecer las bases de la selección de materiales, teniendo en cuenta los requerimientos

de cada aplicación.

Para cursar esta asignatura el alumno no requiere conocimientos previos específicos, pero son recomendables nociones

básicas de química y física.

Esta asignatura se adhiere a las directrices sobre sostenibilidad curricular emitidas por la CRUE y la propia URJC a través la

Agenda 2030, y sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La asignatura de Ciencia e Ingeniería de los Materiales se

relaciona con los siguientes ODS:

- ODS 9: Industria, Innovación e Infraestructura, se relaciona directamente con la asignatura, ya que busca promover la

investigación y el desarrollo de tecnologías para desarrollar materiales más resistentes y duraderos. El estudio proporciona los

conocimientos necesarios para mejorar la eficiencia y la calidad de la infraestructura industrial.

- ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles, también se vincula a la asignatura ya que el conocimiento de la estructura,

propiedades y procesado de los diferentes materiales pueden tener un impacto significativo en la infraestructura urbana. Al

comprender y abordar estos problemas, los profesionales pueden contribuir a la creación de ciudades más sostenibles, seguras

y resilientes. La adecuada selección de materiales en edificios, puentes y otras estructuras urbanas es esencial para garantizar

entornos seguros y de calidad de vida para las comunidades.

- ODS 12: Producción y Consumo Responsables, tiene relevancia en la asignatura ya que se busca promover el uso

responsable de materiales y la reducción del impacto ambiental. El conocimiento de los materiales y de las técnicas de

procesado adecuadas pueden contribuir reducir el consumo de materias primas a su vez reduce la necesidad de reemplazos

frecuentes y el consumo excesivo de recursos. Esto ayuda a lograr una producción más sostenible y a promover prácticas de

consumo responsable en el campo de los materiales.

- ODS 13 Acción por el clima. Una acción de mejora por el clima puede llevarse a cabo mediante una adecuada selección de

materiales en las diferentes aplicaciones que se utilizan. El conocimiento de materiales es fundamental para reducir los fallos en

servicio y para aumentar la vida útil de los mismos, lo que va a contribuir positivamente a disminuir la contaminación ambiental.

II.B-Presentación en inglés

This is the first module that students undertake, and it is directly related to materials and their industrial applications; therefore,

the primary objective is to introduce the fundamentals of Materials Science and Engineering, highlighting their importance and

their relationship with other sciences with which students are more familiar, such as physics and chemistry, as well as their

applicability and key competencies at an industrial level. The second objective of this module is to provide students with a basic

understanding of materials, so that they can grasp the relationship between structure, properties and processing, which

determine both mechanical and chemical behaviour, as well as their applications. Various types of tests used in industry to

monitor the quality and behaviour of materials in service will be presented. The third objective is to identify the different types of

materials available in industry to meet various applications and requirements. As examples, some of the most representative

materials from each group will be studied, applying the knowledge acquired. The final objective of the module is to lay the

foundations for material selection, taking into account the requirements of each application. No specific prior knowledge is

required to undertake this module, but a basic understanding of chemistry and physics is recommended. This module adheres to

the guidelines on curricular sustainability issued by the CRUE and the URJC itself through the 2030 Agenda and its 17

Sustainable Development Goals (SDGs). The Materials Science and Engineering course is linked to the following SDGs: - SDG

9: Industry, Innovation and Infrastructure, is directly linked to the course, as it seeks to promote research and the development of

technologies to create stronger and more durable materials. The course provides the knowledge necessary to improve the

efficiency and quality of industrial infrastructure.
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

III.-Resultados de Aprendizaje

CON4. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnología y química de materiales.

CON5. Comprender la relación entre la microestructura, la síntesis o procesado y las propiedades de los materiales.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

I. FUNDAMENTOS DE MATERIALES

Tema 1. Materiales, Propiedades y Aplicaciones

La Ciencia e Ingeniería de los Materiales. Tipos de materiales: Clasificación. Relación Estructura-Propiedades. Aplicaciones.

Tema 2. Estructura del estado sólido

Ordenamiento de corto y largo alcance. La estructura cristalina: Celdas unitarias. Transformaciones alotrópicas. Defectos

cristalinos: vacantes, dislocaciones y límites de grano.

Tema 3. Diagramas de fases binarios

Soluciones sólidas y fases intermedias. Diagramas de fases de equilibrio. Miscibilidad completa y parcial en estado sólido.

Transformaciones en estado sólido.

Tema 4. Propiedades mecánicas de los materiales

Tensión y deformación. Deformación elástica y plástica. Ensayo de tracción. Límite elástico, resistencia a la tracción, ductilidad

y tenacidad. Ensayos de dureza. Fractura frágil y dúctil. Ensayos de fractura por impacto. Fallo por fatiga. Fallo por

termofluencia.

II. TIPOS DE MATERIALES

Tema 5. Materiales metálicos

Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Procesado, propiedades y aplicaciones.

Tema 6. Materiales cerámicos

Materiales cerámicos no cristalinos: vidrios. Materiales cerámicos cristalinos. Procesado, propiedades y aplicaciones.

Tema 7. Materiales poliméricos

Estructura de los polímeros: polimerización. Polímeros termoplásticos. Elastómeros: el caucho. Polímeros termoestables.

Procesado, propiedades y aplicaciones.

Tema 8. Materiales Compuestos

Constituyentes de los materiales compuestos: matrices y refuerzos. Procesado, propiedades, y aplicaciones.

III. CORROSION DE MATERIALES METÁLICOS

Tema 9. Corrosión electroquímica de metales

Fundamentos electroquímicos. Potenciales de electrodo. Pilas de corrosión. Ley de Faraday. Tipos de corrosión.

IV. SELECCIÓN DE MATERIALES PARA LAS TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Tema 10. Selección de materiales en aplicaciones industriales

Factores. Etapas y diseño. Ejemplos prácticos de selección.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos
Realización de prácticas de laboratorio en las fechas

marcadas en el horario académico del grado.

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Resolución de problemas relacionados con la teoría

previamente explicada en las clases teóricas.

Trabajos colectivos
Entrega y exposición de un trabajo en grupo sobre selección

de materiales.
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 36

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 8

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
12

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 30

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 18

Preparación de clases teóricas 36

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 24

Preparación de pruebas 12

Total de horas de trabajo del alumnado 180

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 15 Clases teóricas impartidas en el aula.

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 1 a Semana 15

Resolución de problemas y/o casos

prácticos.

Laboratorios experimentales y/o

tecnológicos
Semana 5 a Semana 6

Realización de prácticas de laboratorio

en las fechas marcadas en el horario

académico del grado. Se informará a

través de aula virtual de las fechas,

grupos, horarios y medidas a tener en

cuenta para la realización de las

mismas.

Trabajos colectivos Semana 14 a Semana 15
Entrega y exposición de trabajo en grupo

sobre selección de materiales.

Pruebas Semana 16 a Semana 18
Realización de prueba escrita de los

contenidos de la asignatura
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

PRUEBAS/ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN Y PONDERACIÓN:

Sistema de

Evaluación

Revaluable en

Extraordinaria
Ponderación

Actividad de

evaluación
Nota mínima Contenidos Fecha

SE1

Prueba escrita 

Sí, con el mismo

f o r m a t o  q u e

e v a l u a c i ó n

o r d i n a r i a

70%

Prueba escrita

d e  l o s

c o n t e n i d o s

t e ó r i c o s  y

prácticos de la

asignatura

5 sobre 10

 

 

Todo el temario

C o n v o c a t o r i a

oficial ordinaria

 

Presencial

SE2

P r á c t i c a s  d e

l a b o r a t o r i o

Sí, entrega de

i n f o r m e  y / o

e x a m e n  d e

p r á c t i c a s

20%

E x a m e n  y / o

e n t r e g a  d e

i n f o r m e  d e

p r á c t i c a s  d e

l a b o r a t o r i o

5 sobre 10 Todo el temario

F e c h a s

m a r c a d a s  e n

h o r a r i o

académico del

grado

 

Presencial

 

SE4

Resolución de

problemas.

 

Trabajo en grupo

No 10%

E n t r e g a

i n d i v i d u a l  d e

p r o b l e m a s

 

E n t r e g a  y

expos ic ión de

trabajo en grupo

No Todo el temario

F e c h a s

comunicadas a

través de aula

virtual

 

Presencial

ACLARACIONES:

Calculo de la nota final o global: La nota final será la media ponderada de las notas de las actividades de evaluación según

los porcentajes indicados, siempre y cuando se hayan superado con la nota mínima indicada en cada una de ellas. Para

aprobar la asignatura la media ponderada debe ser no inferior a 5 sobre 10.

Prácticas de laboratorio: La asistencia y realización de las prácticas de laboratorio es obligatoria y no revaluable. Cada

alumno entregará individualmente un informe de prácticas a la finalización de las mismas. Nota mínima 5. El informe de

prácticas podrá revaluarse en la convocatoria extraordinaria.

Clases de problemas y/o casos prácticos: Se resolverán problemas/casos prácticos y se entregará alguno para su

evaluación. Además, se asignará un trabajo en grupo sobre selección de materiales que los alumnos deben entregar y exponer

en las fechas indicadas. Esta actividad se contabilizará con un 5% la asistencia y un 5 % la entrega de los problemas/casos

prácticos siempre que se obtenga una nota mínima de 5 en la prueba escrita. Esta actividad no es revaluable. A los alumnos

repetidores no se les conservará la nota obtenida en esta actividad en el curso anterior, por lo que tendrán que volver a realizar

esta actividad.

EVALUACIÓN DISPENSA ACADÉMICA:

Las prácticas de laboratorio son de asistencia obligatoria y no revaluable.

CONVOCATORIA DE EVALUACIÓN ADELANTADA:

El alumnado que haya solicitado la convocatoria adelantada deberá ponerse en contacto con el profesor responsable de la

asignatura, tan pronto como sea posible, para que le facilite la información y/o material necesario para la evaluación, que será

similar a la que seguirá el resto de los matriculados en la asignatura.

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Introducción a la Ciencia e Ingeniería de los Materiales W. D. Callister Reverté S.A. 2009

Fundamentos de la Ciencia e Ingeniería de Materiales W.F. Smith McGraw-Hill. Madrid. 1998.

La Ciencia e Ingeniería de los Materiales Donald R. Askeland Paraninfo S.A. 1994

Ciencia e Ingeniería de los Materiales.J.M. Montes. F.G. Cuevas,J. Cintas. Editorial Paraninfo. 2013

Bibliografía complementaria

Materiales para Ingeniería 1. Introducción a las propiedades, las aplicaciones y el diseño M.F. Ashby, D.R.H. Jones Editorial

Reverté. 2008

Materiales para Ingeniería 2. Introducción a las propiedades, las aplicaciones y el diseño M.F. Ashby, D.R.H. Jones Editorial

Reverté. 2008

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos JUAN PABLO FERNÁNDEZ HERNÁN

Correo electrónico juanpablo.fernandez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Permanente Laboral

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos MARÍA DOLORES LÓPEZ GONZÁLEZ

Correo electrónico mariadolores.lopez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad
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PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos SONIA GARCÍA RODRÍGUEZ

Correo electrónico sonia.garcia@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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