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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 1 curso, 1S semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura ofrece una introduccion integral a los fundamentos teéricos, tecnoldgicos y éticos del disefio y aplicacion de
robots en contextos de asistencia a personas en situacion de vulnerabilidad, con especial atencion al ambito de la discapacidad
intelectual. A través de una aproximacién interdisciplinar, se estudian los principales componentes fisicos (sensores y
actuadores), los mecanismos de percepcion e interaccion, asi como los modelos de comportamiento autbnomo que permiten a
estos sistemas desenvolverse de forma segura, Gtil y empatica en entornos humanos.

El curso proporciona al alumnado una visién critica y aplicada del papel de la robética en el apoyo a la autonomia, la
comunicacién y la calidad de vida, abordando cuestiones clave como la percepcion artificial, la comunicacién multimodal o la
toma de decisiones basada en las necesidades del usuario. Ademas, se exploran las implicaciones éticas, sociales y de disefio
que surgen al desarrollar tecnologias que interactian estrechamente con personas, especialmente en contextos sensibles como
el acompafiamiento social o el apoyo en tareas de la vida diaria.

11.B-Presentacién en inglés

This course offers a comprehensive introduction to the theoretical, technological, and ethical foundations of designing and
applying robots in contexts that involve assisting individuals in vulnerable situations, with a particular focus on the field of
intellectual disability. Through an interdisciplinary approach, the course explores the main physical components (sensors and
actuators), mechanisms of perception and interaction, as well as models of autonomous behavior that enable these systems to
operate in human environments in a safe, useful, and empathetic manner. The course provides students with a critical and
applied understanding of the role of robotics in supporting autonomy, communication, and quality of life, addressing key topics
such as artificial perception, multimodal communication, and decision-making based on users' needs. Moreover, it explores the
ethical, social, and design implications that arise when developing technologies intended to closely interact with people,
especially in sensitive contexts such as social companionship or assistance with daily living activities.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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CON7. Conocer de manera detallada las caracteristicas y aplicaciones de las tecnologias robéticas para la interaccion cognitiva
y social.

HAB1. Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y programas informaticos propios y especificos de la
ingenieria de la rehabilitacién.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

TEMA 1: Introduccién a larobética social y asistencial

Se presentaran los fundamentos de la robotica social, incluyendo su origen, evolucion y diferenciacién respecto a otros tipos de
robotica. Se analizaran fenémenos como el uncanny valley y se debatiran las principales consideraciones éticas que deben
tenerse en cuenta en el disefio y despliegue de robots destinados a la interaccion con personas vulnerables. Se exploraran
ademas las principales areas de aplicacion en el contexto de la discapacidad intelectual, como la asistencia a la movilidad, el
acompafiamiento social o el apoyo en la ejecucién de actividades de la vida diaria.

TEMA 2: Sensores y actuadores en robotica social y asistencial

Se estudiaran los componentes fisicos que permiten al robot percibir el entorno y actuar sobre él. Se revisaran distintos tipos de
sensores (de proximidad, vision, etc.) y actuadores (motores, servos, etc.), analizando sus caracteristicas, funciones y
aplicaciones concretas en contextos asistenciales.

TEMA 3: Percepcioén en robética social y asistencial

Este bloque se centrara en los mecanismos de percepcion artificial que permiten a los robots construir una representacion del
entorno y detectar personas, objetos o situaciones relevantes. Se abordaran técnicas de procesamiento de imagen y analisis del
contexto.

TEMA 4: Interaccion en roboética social y asistencial

Se analizaran los diferentes modos de interaccion entre humanos y robots, con foco principal en la comunicacion verbal y
gestual sin olvidar las interfaces hapticas y multimodales. Se estudiara como disefiar interacciones accesibles, empaticas y
adaptadas a las capacidades cognitivas de los usuarios con discapacidad intelectual, teniendo en cuenta tanto factores técnicos
como comunicativos y emocionales.

TEMA 5: Comportamientos inteligentes en robdtica social y asistencial

Finalmente, se abordaran los modelos de comportamiento autbnomo e inteligente que permiten a los robots tomar decisiones,
adaptarse a las necesidades del usuario y comportarse de manera coherente con su funcion social. Se introduciran conceptos
bésicos de disefio de arquitecturas de control conductual.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Clases teoricas en las que se trabajaran los conceptos

Asistencia a clases teoricas ) ) ) )
incluidos en el temario de la asignatura

Sesiones de laboratorio en el que se trabajara tanto con
Practicas simulador como con robot real para la aplicacion de los
contenidos vistos en las sesiones tedricas

Trabajos individuales Proyecto final individual
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 16
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 0
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 8
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 0
Tutorias académicas 4
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2
Preparacion de clases tedricas 10
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 35
Preparacién de pruebas 0
Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Tutorias académicas

Semana 1 a Semana 14

Sesiones presenciales de tutoria para
resolucion de dudas. También se podran
realizar sesiones de tutoria mediante
foro on-line (Aula Virtual), herramienta
de videoconferencia o correo electrénico
si fuera necesario.

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 14

Clases magistrales sobre el temario de
la asignatura. Las exposiciones se
realizan por parte del profesor con ayuda
de diferentes materiales disponibles en
Aula Virtual, asi como otros medios
audiovisuales.

Laboratorios experimentales y/o
tecnologicos

Semana 4 a Semana 14

Realizacion y entreaga de proyectos de
robética asistencial, utilizando los
equipos y software preinstalado en las
cuentas de los laboratorios Linux. Los y
las alumnas podran instalar localmente
el software de desarrollo, o bien una
magquina virtual con todos los recursos
software necesarios (ya preinstalados)
para la realizacion de los laboratorios.

Seminarios

Semana 7 a Semana 7

Seminario con un profesional externo
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.
La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcidn de las actividades de evaluacion y su ponderacién
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CONVOCATORIA ORDINARIA

Todas las competencias que se adquieren en la asignatura, tanto en las clases de teoria como en las practicas de laboratorio,
se evallan mediante una componente tedrica y otra practica. Este proceso se basard en un método de evaluacién continuna
que tendra una componente practica y otra tedrica. La componente practica tendra un peso del 60% en la evaluacion total,
mientras que la tedrica lo tendra del 40%:

«La componente tedrica se evaluara a través de una Unica prueba tedrica individual.

eLa componente practica se evaluara a través de las entregas realizadas en el laboratorio, sobre las que se realizaran
correcciones selectivas

Actividad ., . Nota minima ., )
Reevaluable Ponderacion Contenido . Ponderacion Periodo
evaluadora especifica
Si, en L
Componente ) Prueba téorica
o convocatorial40% o - 40% Semana 14
tedrica individual

extraordinaria

Correccién de

practica 1
S i en Correccion de
Componente ' & npi
P convocatorial60% practica 2 60% Semanas 1 a 14

préactica i ) _
extraordinaria

Correcciéon de
practica N

La evaluacién de practicas se realizard de manera presencial en el laboratorio. El cédigo desarrollado para su resolucion sera
enviado previamente a la defensa para su correccién. Durante la defensa, el profesor podra, bien realizar preguntas para valorar
el grado de asimilacién de conocimientos alcanzado, bien solicitar una modificacion rapida sobre la misma.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los y las alumnas que no hayan entregado o superado alguna de las 2 componentes de evaluacion (tedrica y/o practica),
podran presentarse a su revaluacion en convocatoria extraordinaria. En ningin caso se podra volver a evaluar una prueba que
ya haya sido superada. De nuevo, la componente practica tendra un peso del 60% en la evaluacion total, mientras que la tedrica
lo tendra del 40%:

«La componente tedrica se evaluara a través de una Unica prueba tedrica individual.

eLa componente practica se evaluara a través de las re-entregas realizadas en el laboratorio.

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicion y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la

dispensa.
Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revisién y reclamacién de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.LE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Kanda, T., & Ishiguro, H. (2017). Human-robot interaction in social robotics. CRC Press.

Troccaz, J. (Ed.). (2013). Medical robotics. John Wiley & Sons

Rico, F. M. (2022). A concise introduction to robot programming with ROS2. Chapman and Hall/CRC

Breazeal, C. (2004). Designing sociable robots. MIT press

Bibliografia complementaria

Ngrskov, M. (2017). Social robots: boundaries, potential, challenges. Taylor & Francis.

Opensurg, C. (2013). ROBOTICA MEDICA notas practicas para el aprendizaje de la robdtica en bioingenieria.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos RODRIGO PEREZ RODRIGUEZ

Correo electrénico rodrigo.perez@urjc.es

Teoria de la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos

Departamento y Computacién
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Titular de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 0
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