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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La asignatura Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación forma parte del plan de estudios del Máster Universitario en

Ingeniería para la Discapacidad y la Rehabilitación de la Universidad Rey Juan Carlos. Su objetivo principal es proporcionar

al estudiante una comprensión sólida de las principales técnicas de imagen médica utilizadas en el ámbito clínico y su

aplicación en el diseño, evaluación y mejora de soluciones tecnológicas para el diagnóstico, la rehabilitación y la

asistencia a personas con discapacidad.

A lo largo de la asignatura, se abordarán los fundamentos físicos y tecnológicos de modalidades como la radiografía, la

tomografía computarizada (CT), la resonancia magnética (MR), la ecografía y la medicina nuclear (PET), así como su

integración en sistemas de diagnóstico, análisis y planificación terapéutica. Se prestará especial atención a la interpretación

de imágenes y su postprocesamiento o análisis, incluyendo técnicas específicas de segmentación, análisis estadístico y

procesamiento digital, con un enfoque práctico orientado a casos reales del entorno clínico y de investigación.

Esta asignatura tiene un carácter multidisciplinar, combinando conocimientos de ingeniería biomédica, física médica, informática

y anatomía, y prepara al estudiantado para colaborar eficazmente con profesionales sanitarios en entornos hospitalarios,

centros de rehabilitación y proyectos de I+D+i en tecnologías asistivas.

II.B-Presentación en inglés

The course Medical Imaging in Rehabilitation Engineering is part of the curriculum of the Master's Degree in Disability and

Rehabilitation Engineering of the Universidad Rey Juan Carlos. Its main objective is to provide the student with a solid

understanding of the main medical imaging techniques used in the clinical setting and their application in the design, evaluation

and improvement of technological solutions for diagnosis, rehabilitation and assistance to people with disabilities. Throughout the

course, the physical and technological fundamentals of modalities such as radiography, computed tomography (CT), magnetic

resonance (MR), ultrasound and nuclear medicine (PET) will be addressed, as well as their integration in diagnostic systems,

analysis and therapeutic planning. Special attention will be paid to image interpretation and post-processing or analysis,

including specific segmentation techniques, statistical analysis and digital processing, with a practical approach oriented to real

cases in the clinical and research environment. This subject has a multidisciplinary character, combining knowledge of

biomedical engineering, medical physics, computer science and anatomy, and prepares students to collaborate effectively with

health professionals in hospital environments, rehabilitation centers and R+D+i projects in assistive technologies.
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

III.-Resultados de Aprendizaje

CON4. Conocer las características y funcionamiento de la instrumentación biomédica y los sistemas robóticos sociales y de

rehabilitación.

HAB1. Gestionar bibliografía, documentación, legislación, bases de datos y programas informáticos propios y específicos de la

ingeniería de la rehabilitación.

HAB5. Aplicar las técnicas adecuadas para la organización, agrupamiento, el tratamiento y la presentación de información

contenida en grandes conjuntos de datos.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Módulo 1: Fundamentos y Modalidades de Imagen Médica

Tema 1.1: Introducción a la Imagen Médica en Diagnóstico y Rehabilitación

Tema 1.2: Modalidades Anatómicas y Funcionales: Fundamentos Físicos y Adquisición

Módulo 2: Análisis de Imagen Médica y Aplicaciones

Tema 2.1: Imagen Médica en Diagnóstico y Rehabilitación Física

Tema 2.2: Imagen Médica en Diagnóstico y Rehabilitación Neurológica

Tema 2.3: Integración de Datos Multimodales

Tema 2.4: Diseño de Protocolos de Imagen en Ingeniería de Rehabilitación

Módulo 3: Innovación y Tendencias

Tema 3.1: Avances y Futuro de la Imagen Médica en Rehabilitación

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Asistencia a clases teóricas
Clases teóricas sobre los fundamentos de análisis de imagen

médica en ingeniería de rehabilitación.

Lecturas Lectura de artículos científicos.

Prácticas Prácticas grupales de laboratorio.

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Resolución de problemas específicos de imagen médica en

ingeniería de rehabilitación.

Trabajos colectivos Resolución de problemas reales en imagen médica.

Presentaciones orales Defensa de proyectos.

Realización de Pruebas Examen final de la asignatura.
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 11

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 4

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
4

Realización de pruebas 5

Tutorías académicas 4

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2

Preparación de clases teóricas 10

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 30

Preparación de pruebas 5

Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 12
Explicación en profundidad de todos los

temas.

Tutorías académicas Semana 1 a Semana 13
Resolución de dudas y análisis en

profundidad de temas seleccionados.

Prácticas Semana 1 a Semana 12

Realización de 4 prácticas de imagen.

Estas actividades se realizarán de forma

presencial, realizando una entrega por

cada práctica a través de Aula Virtual.

Metodologías activas o de innovación

docente
Semana 1 a Semana 12

Propuesta y desarrollo de un proyecto

real de imagen médica.

Pruebas Semana 13 a Semana 13 Examen de la asignatura.
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Durante la asignatura se realizarán cuatro prácticas y un proyecto en el que el estudiantado analizará y una aplicación

concreta de la imagen médica en ingeniería de rehabilitación.

La evaluación incluirá un examen final que abarque todo el contenido teórico-práctico de la asignatura, así como la

evaluación de las prácticas y del trabajo. El examen final teórico-práctico se llevará a cabo de forma presencial.

Las prácticas y el proyecto se calificarán directamente sobre la entrega realizada en Aula Virtual. La contribución de cada una

de estas partes a la nota total será la siguiente:

Convocatoria Ordinaria:

Prácticas: 4 prácticas de los temas principales. 40% de la nota (10% cada práctica). Es una actividad reevaluable en la que se

requiere una calificación mínima de 5 en cada una de las prácticas.

•

Proyecto final: Defensa oral de un proyecto real de imagen médica en ingeniería de rehabilitación. 50% de la nota. Es una

actividad reevaluable en la que se requiere una calificación mínima de 5.

•

Examen final escrito: Una prueba al final del cuatrimestre. 10% de la nota. Es una actividad reevaluable en la que se

requiere una calificación mínima de 5.

•

Convocatoria Extraordinaria:

Prácticas: 4 prácticas de los temas principales. 40% de la nota. Se requiere una calificación mínima de 5 en cada una de

las prácticas.

•

Proyecto final: Defensa oral de un proyecto real de imagen médica en ingeniería de rehabilitación. 50% de la nota. Se

requiere una calificación mínima de 5.

•

Examen final escrito: Una prueba al final del cuatrimestre. 10% de la nota. Se requiere una calificación mínima de 5.•
Convocatoria de Evaluación Adelantada:

Se regirá por lo establecido en el Artículo 19 del Reglamento de Evaluación de los Resultados de Aprendizaje de la Universidad

Rey Juan Carlos, aprobado en fecha 12 de junio de 2024. El método de evaluación que se utilizará en esta convocatoria será el

mismo que se ha descrito anteriormente para esta asignatura.

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Suetens, P. (2017). Fundamentals of medical imaging. Cambridge university press. https://doi.org/10.1017/9781316671849

Poldrack, R. A., Mumford, J. A., & Nichols, T. E. (2024). Handbook of functional MRI data analysis. Cambridge University

Press. https://doi.org/10.1017/CBO9780511895029

Catalano, O. A. (Ed.). (2022). Clinical PET/MRI. Academic Press. https://doi.org/10.1016/C2020-0-03584-X

Schomer, Donald L., and Fernando H. Lopes da Silva (eds), Niedermeyer's Electroencephalography: Basic Principles, Clinical

Applications, and Related Fields, 7 edn (New York, 2017; online edn, Oxford Academic, 1 Nov.

2017). https://doi.org/10.1093/med/9780190228484.001.0001

Cohen, M. X. (2014). Analyzing neural time series data: theory and practice. MIT press.

https://doi.org/10.7551/mitpress/9609.001.0001

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ÁLVARO GARCÍA LÓPEZ

Correo electrónico alvaro.garcia.lopez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos ÁNGEL TORRADO CARVAJAL

Correo electrónico angel.torrado@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles
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Imagen Médica en Ingeniería de Rehabilitación

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1
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