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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

Esta asignatura presenta los fundamentos de las principales técnicas de caracterización de materiales, abordando el estudio de

sus propiedades térmicas, mecánicas, microscópicas y espectroscópicas. A lo largo de la materia se analizarán técnicas de

análisis térmico, ensayos mecánicos, microscopía óptica y electrónica, microscopías de proximidad y diferentes métodos

espectroscópicos aplicados al estudio de materiales.

Aunque la asignatura no establece requisitos previos específicos, se recomienda que el estudiantado disponga de

conocimientos básicos de física y química general para seguir adecuadamente los contenidos propuestos.

II.B-Presentación en inglés

This course presents the fundamentals of the main techniques used for materials characterization, focusing on the study of their

thermal, mechanical, microscopic and spectroscopic properties. Throughout the course, students will examine thermal analysis

techniques, mechanical testing, optical and electron microscopy, scanning probe microscopies and different spectroscopic

methods applied to the study of materials. Although the course does not require any specific prerequisites, students are

recommended to have basic knowledge of general physics and chemistry in order to follow the proposed contents adequately.

III.-Resultados de Aprendizaje

COM1. Desarrollar un protocolo de ensayos para la caracterización de materiales o productos, teniendo en cuenta los objetivos

del proyecto, las condiciones de operación reales y los estándares de investigación relevantes, asegurando la validez y

reproducibilidad de los resultados.

CON1. Comprender los principios, métodos y prácticas relacionados con las técnicas de caracterización de materiales.

HAB1. Diseñar y ejecutar ensayos avanzados para evaluar el comportamiento de los materiales en diversas condiciones,

analizando e interpretando críticamente los resultados obtenidos en función de los principios teóricos y las aplicaciones

prácticas en el ámbito de la Ingeniería de Materiales.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

 

Bloque temático Tema Apartados

I.-Análisis térmico Tema 1. Análisis térmico

Termogravimetría (TG), Análisis térmico

diferencial (DTA), Calorimetría

diferencial de barrido (DSC). Análisis

termomecánicos (TMA y DMA).

II.-Ensayos mecánicos.

 
Tema 2. Ensayos mecánicos

Ensayos de materiales. Normativa.

Nanoindentación y ensayos con

micromáquina.

III. Microscopía

 

Tema 3. Interacción de las radiaciones

con la materia

Radiaciones incidentes y señales

emitidas. Volumen de interacción

Tema 4. Microscopía Óptica
Microscopio óptico. Microscopio

confocal. Microscopía 3D

Tema 5. Microscopía electrónica de

barrido (SEM)

Principios básicos: SEM, preparación de

muestras. Mecanismos de contraste y

aplicaciones.

Tema 6. Microscopía electrónica de

transmisión (TEM)

Principios básicos: el microscopio,

preparación de muestras. Mecanismos

de contraste y aplicaciones

Tema 7. Microscopías de proximidad

Microscopía punta muestra (SPM).

Microscopio de Fuerzas Atómica (AFM),

Efecto Túnel (STM), Fuerzas

Magnéticas (MFM), fuerzas eléctricas

(EFM), otras variantes.

IV.-Espectroscopía

Tema 8. Espectroscopía de iones y

electrones

Espectroscopíasde iones: SIMS, RBS,

ERDA, Particle-inducedX-

rayemission(PIXE). Espectroscopíade

superficies: Espectroscopíade

Fotoelectrones por Rayos X (XPS) y

Auger. Radiación sincrotrón.

Tema 9. Espectroscopia óptica

Espectroscopía de absorción atómica,

infrarrojos, Ultravioleta-Visible,

espectroscopía Raman

Tema 10. Otras espectroscopías.
Fluorescencia de Rayos X, de masas,

Resonancia Magnética Nuclear (RMN)

 

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Resolución de ejercicios, problemas, casos
AF2: Resolución de ejercicios y problemas2 horas 2

síncronas, 0 no síncronas)

Asistencia a clases teóricas AF1: Lección magistral 19 horas 13 síncronas, 6 no síncronas)

Resolución de ejercicios, problemas, casos AF3: Estudio de casos 10 horas 1 síncronas, 9 no síncronas)
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

Prácticas AF6: Prácticas virtuales 2 horas 2 síncronas,0 no síncronas)

Otras actividades
AF7: Estudio autónomo 38 horas 0 síncronas, 38 no

síncronas)

Realización de Pruebas
AF10: Realización pruebas 4 horas 0 síncronas, 4 no

síncronas)
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 16

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 2

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
2

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 4

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 2

Preparación de clases teóricas 20

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 10

Preparación de pruebas 15

Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 12

 Metodología clásica (lecciones

magistrales asíncronas): El profesor

sigue siendo el protagonista en el

proceso de aprendizaje y el transmisor

fundamental del contenido, pero no

interactúa en tiempo real con los

estudiantes. En lugar de sesiones en

vivo, el profesor graba sus lecciones en

formato de vídeo o audio, y proporciona

materiales complementarios como

presentaciones, documentos, y recursos

multimedia. Los estudiantes acceden a

estos materiales en su propio tiempo,

revisando y estudiando el contenido a su

propio ritmo. A menudo, se incluyen

actividades formativas como análisis,

reflexión y debates a través de foros de

discusión, cuestionarios y tareas,

permitiendo a los estudiantes interactuar

con el material y entre ellos de manera

flexible y según su propia disponibilidad.
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 12

 Metodología clásica (lecciones

magistrales síncronas): El profesor

asume el protagonismo en el proceso de

aprendizaje. Se constituye en transmisor

fundamental del contenido y ejerce de

intermediario entre el conocimiento y los

estudiantes. Puede utilizar diferentes

tecnologías de apoyo en su actividad

expositiva como son presentaciones,

vídeos, etc. y realizar actividades

formativas de análisis, reflexión, debates

de la información proporcionada, etc.

Laboratorios experimentales y/o

tecnológicos
Semana 1 a Semana 12

Aprendizaje basado en practicas en las

que se utilizaran simuladores pra aplicar

los conceptos aprendidos en las clases

teóricas

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 1 a Semana 12

Aprendizaje basado en problemas: En

este caso el profesor plantea un

conjunto de problemas que los

estudiantes deben resolver. Esta

metodología suele desarrollarse en

grupos reducidos de estudiantes. El

profesor presenta el problema, los

alumnos buscan información que les

permita resolverlo y presentan una

solución basada en sus conocimientos y

destrezas adquiridas o desarrolladas

bajo la supervisión del profesor.

Trabajos individuales Semana 1 a Semana 12

El estudiante realizará de forma

individual las actividades, tareas o

trabajos propuestos por el profesorado,

aplicando los conocimientos y destrezas

adquiridos durante la asignatura. Esta

metodología permite profundizar en los

contenidos, desarrollar la capacidad de

análisis y síntesis, y fomentar la

autonomía en el aprendizaje. El

profesorado proporcionará las

orientaciones necesarias para su

realización y podrá supervisar el proceso

mediante tutorías, seguimiento en el

aula virtual o revisión de entregas

parciales.
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 9
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

S i s t e m a  d e

e v a l u a c i ó n

Act iv idad  de

eva luac ión
Tipo Nota mínima Temas Descripción Ponderación

SE1

Prueba escrita

online: test y/o

p r e g u n t a s  d e

d e s a r r o l l o  y

p r o b l e m a s

Reevaluable (en

c o n v o c a t o r i a

extraordinaria)

5,0
T o d a  l a

a s i g n a t u r a

P r u e b a

relacionada con

los contenidos

teór icos de la

asignatura.

60%

SE2 Trabajo escrito No reevaluable Sin nota mínima
T o d a  l a

a s i g n a t u r a

Trabajo escrito.

 La entrega se

r e a l i z a r á  d e

forma remota,

s í n c r o n a  o

a s í n c r o n a ,

m e d i a n t e  l a s

herramientas del

aula virtual.

20%

SE3

Resolución de

casos prácticos

y/o problemas

Reevaluable (en

c o n v o c a t o r i a

extraordinaria)

5,0
T o d a  l a

a s i g n a t u r a

La entrega de

c a s o s  y

p rob lemas  se

r e a l i z a r á

m e d i a n t e  l a s

herramientas del

aula virtual. 

10%

SE5

P r á c t i c a s  d e

l a b o r a t o r i o

o n l i n e :

a s i s t e n c i a ,

e j e c u c i ó n  d e

t a r e a s  y

o b s e r v a c i ó n

No reevaluable Sin nota mínima
T o d a  l a

a s i g n a t u r a

La asistencia y

realización de las

p r á c t i c a s

v i r t u a l e s  e s

o b l i g a t o r i a  y

cons t i tuye  un

r e q u i s i t o

imprescindib le

para superar la

asignatura. La

as i s tenc ia  se

v e r i f i c a r á

m e d i a n t e  l o s

registros del Aula

Virtual o de la

h e r r a m i e n t a

c o r p o r a t i v a

h a b i l i t a d a .

10%

 

Criterios de evaluación y calificación

a. La prueba escrita correspondiente a SE1 constará de preguntas tipo test y/o preguntas de desarrollo y problemas a resolver.

Esta prueba será realizada en fecha de examen en convocatoria ordinaria. Esta actividad tendrá una ponderación del 60% en la

calificación final. Para superar esta prueba, es necesario obtener una calificación mínima de 5 sobre 10. Si la calificación

obtenida es inferior a 5, la prueba podrá ser reevaluada en la convocatoria extraordinaria.

b. La actividad SE2 consistirá en la realización de un trabajo, cuya temática, fecha de entrega y otras especificaciones serán

proporcionadas al comienzo de la asignatura. Esta actividad tendrá una ponderación del 20% en la calificación final, no tiene

nota mínima y no será reevaluable en convocatoria extraordinaria.

c. La actividad SE3 consistirá en la resolución de casos prácticos. Esta actividad tendrá una ponderación del 10% en la

calificación final y será reevaluable en convocatoria extraordinaria. La actividad tiene nota mínima de 5 sobre 10. El método de

reevaluación se realizará mediante mediante una actividad equivalente o test.
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

d. La actividad SE5, consistirá en una actividad práctica tipo laboratorio virtual. La asistencia a las prácticas de laboratorio será

imprescindible para superar la asignatura, es decir, la asistencia no será reevaluable. La asistencia se verificará mediante los

registros del Aula Virtual o de la herramienta corporativa habilitada.

e. La calificación final de la asignatura se obtendrá aplicando la siguiente fórmula:

CF = SE1× 0,60 + SE2 × 0,20 + SE3 × 0,10 + SE5 × 0,10

La asignatura se superará siempre que se cumplan simultáneamente las siguientes condiciones:

CF ≥ 5•
SE1≥ 5•
SE3 ≥ 5•
Asistencia a las prácticas de laboratorio correspondientes a SE5•

f. Las actividades evaluables deberán ser originales. No se podrán utilizar soluciones realizadas por personas distintas a las

reflejadas en la autoría de la actividad. El profesorado podrá requerir la defensa oral, individual o grupal, de cualquiera de las

actividades entregadas si lo considera necesario.

g. El plagio total o parcial, así como cualquier actuación contraria a la integridad académica, supondrá la calificación de

suspenso en la asignatura en la convocatoria en la que se produzca dicha irregularidad.

h. Las pruebas de evaluación se realizarán, con carácter general, de forma online a través de las herramientas habilitadas en el

aula virtual. Todas las actividades evaluables deberán realizarse de manera individual, salvo que el profesorado indique

expresamente lo contrario.

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Introducción a la ciencia de materiales : Técnicas de preparación y caracterización, José María Albella Martín, Consejo Superior

de Investigaciones Científicas,1993

Espectroscopía, REQUENA, ALBERTO y ZUÑIGA, JOSE, PEARSON EDUCACION 2003

A guide to Materials Characterization and Chemical Analysis, SIBILIA, J.P, VCH Verlagsgesellschaft, 1988

Análisis instrumental, SKOOG, J.J.L, McGraw-Hill, D.L., 1996

Elements of X Ray diffraction, B. D. Cullity, Prentice Hall, 2001

Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science, David B. Williams, C. Barry Carter, 1995

Scanning electron microscopy and x-ray microanalysis, Goldstein, Joseph I., Kluwer Academic/Plenum, 2003

Ion Beam Analysis: Fundamentals and Applications. Michael Nastasi, James W. Mayer, Yongqiang Wang. Editorial CRC Press,

27 ago. 2014

Bibliografía complementaria

Técnicas de análisis y caracterización de materiales, Marisol Faraldos, CSIC, 2002

Electron microscopy of thin crystals, Sir. P. Hirsch, A. Howie, Sir. R. Nicholson, D. W. Pashley; M. J. Whelan, Krieger Publishing

Company, 1977

Practical Electron Microscopy in Materials Science, J. W. Edington, P hilips Technical Library, 1975

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANTONIO VÁZQUEZ LÓPEZ

Correo electrónico antonio.vazquez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos MARÍA DOLORES ESCALERA RODRÍGUEZ

Correo electrónico dolores.escalera@urjc.es
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Ensayos y Caracterización para la Investigación de Materiales

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 5

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5
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