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Materiales para la Salud: Biomateriales

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos para entender qué propiedades deben

tener los materiales que se emplean para la fabricación de implantes médicos. Para ello se introducirán los conceptos generales

del comportamiento de los materiales, así como la relación entre propiedades macroscópicas y  microestructura. Se estudiarán

los biomateriales más utilizados así como las tendencias más novedosas, clasificados en  metáles,cerámicos, polímeros,

compuestos y naturales. Así mismo, se analizarán los materiales en función de su campo de aplicación: ortopedia, odontológica,

oftalmológica, cardiovascular y dermatológica. Dada la relevancia de la superfice de los implantes en la interacción con el

entorno biológico, se estudiarán las características superficiales de los biomateriales y potenciales modificaciones.

Finalmente, se introducirá a los alumnos en los ensayos para determinar la biocompatibilidad de los materiales.

II.B-Presentación en inglés

null

III.-Resultados de Aprendizaje

COM8-OPT. Evaluar e identificar el impacto ambiental de los diferentes materiales, procesos y tecnologías de fabricación,

considerando la obtención de recursos, los aspectos energéticos, los efluentes y las emisiones a lo largo del ciclo de vida del

producto, desde su fabricación hasta su fin de vida, y plantear alternativas tecnológicas viables tanto ambiental como

económicamente, en línea con las tecnologías implantadas en la industria.

CON5-OPT. Profundizar en la comprensión de los tipos de biomateriales y su superficie y comprender la respuesta biológica de

los mismos.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigación en biomateriales, fabricación aditiva,

nanomateriales o sostenibilidad.

HAB5-OPT. Aplicar técnicas avanzadas en el diseño y mejora de dispositivos médicos, integrando de manera crítica los

conocimientos adquiridos sobre biomateriales en contextos prácticos y proyectos de investigación.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Materiales para la Salud: Biomateriales

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1. Fundamentos de los biomateriales: Historia de los biomateriales

Tema 2. Ciencia de los biomateriales: relación estructura, propiedades y aplicaciones. Requerimientos de los biomateriales:

biocompatibilidad, biofuncionalidad, mecanocompatibilidad, bioestabilidad, fiabilidad, reproducibilidad, adaptación. Clasificación

de los biomateriales según la respuesta del organismo y según su aplicación

Tema 3. Biomateriales metálicos: Estructura. Procesado de Materiales Metálicos. Tratamientos superficiales. Corrosión.

Desgaste. Fatiga. Acero inoxidable. Aleaciones Co-Cr. Titanio y aleaciones. NiTi. Magnesio. Otras aleaciones. Aplicaciones.

Tema 4.  Biomateriales cerámicos: Procesado de cerámicos. Propiedades. Aplicaciones. Biomateriales inertes. Biomateriales

bioactivos. Recubrimientos con vidrios bioactivos. Aplicaciones

Tema 5.  Biomateriales poliméricos: Síntesis. Características y propiedades. Homopolímeros y copolímeros. Hidrogeles.

Biomateriales biodegradables y bioersionables. Aplicaciones

Tema 6. Biomateriales compuestos: Propiedades. Clasificación. Tipos de refuerzos. Tipos de matriz. Fabricación de materiales

compuestos. Propiedades mecánicas y físicas de los materiales compuestos. Materiales compuestos de matriz absorbible.

Materiales compuestos de matriz no absorbible. Aplicaciones.

Tema 7. Superficie de los biomateriales: Interacción superficie-organismo: Características superficiales de los biomateriales:

Mojabilidad, carga superficial, topografía/rugosidad, composición superficial. Ejemplos.

Tema 8.  Respuesta biológica de los biomateriales: Fundamentos de la biocompatibilidad. ISO 10993-1. Casos prácticos.

Ensayos de citotoxicidad. Ejemplos. Ensayos de citocompatibilidad. Ejemplos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Asistencia a clases teóricas Lecciones síncronas y asíncronas online

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos Iniciación a programa de selección de materiales

Prácticas Prácticas virtuales de selección y diseño de biomateriales

Resolución de ejercicios, problemas, casos
Resolución de problemas y estudio de casos de implantes

médicos comerciales o en desarrollo

Realización de pruebas Realización de test de repaso y exámenes

Trabajos individuales Realización de trabajo acerca de impantes médicos
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Materiales para la Salud: Biomateriales

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 24

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 14

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
6

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 8

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 4

Preparación de clases teóricas 10

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 40

Preparación de pruebas 40

Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 15 Lecciones síncronas u asíncronas online

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 1 a Semana 15

Resolución de casos y/o problemas

propuestos por los docentes

Otras actividades Semana 4 a Semana 15
Realización de trabajo aplicando método

científico

Metodologías activas o de innovación

docente
Semana 1 a Semana 15

Aula invertida para algunos temas

concretos

Pruebas Semana 3 a Semana 15 Realización de pruebas y examen
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Materiales para la Salud: Biomateriales

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

S i s t e m a  d e

e v a l u a c i ó n

Revaluable en

extraordinaria

Act iv idad  de

eva luac ión
Ponderación Nota mínima Contenidos Fecha

SE1 SI Examen 50% 4.5 Todo el temario
C o n v o c a t o r i a

O f i c i a l

SE2 SI Trabajos 25% 5
T e m a s

e s p e c í f i c o s

A lo largo del

curso

SE3 NO Casos prácticos 15% -
T e m a s

e s p e c í f i c o s

A lo largo del

curso

SE4 NO
P r á c t i c a s

v i r t u a l e s
5% -

T e m a s

e s p e c í f i c o s

A lo largo del

curso

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: No

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales
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Materiales para la Salud: Biomateriales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Materiales para la Salud: Biomateriales

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

-B.D. Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. Lemons. Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine.

Academic Press 3ª ed. 2013.

-Park JB, Lakes RS. Biomaterials: An Introduction. Springer 3ª ed. 2007.

Bibliografía complementaria

-Kendell Pawelec, Planell J.A. Bone repair biomaterials, 2nd ed. Woodhead Publishing, CRC Boca Raton, 2018.

-Jozef A. Helsen and Yannis Missirlis, Biomaterials – A Tantalus Experience, Springer · 2010 · 

 

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos BELÉN TORRES BARREIRO

Correo electrónico belen.torres@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos JUAN PABLO FERNÁNDEZ HERNÁN

Correo electrónico juanpablo.fernandez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Permanente Laboral

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias Página 8
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Materiales para la Salud: Biomateriales

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos MARTA MARÍA MULTIGNER DOMÍNGUEZ

Correo electrónico marta.multigner@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 5

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos SANDRA CAROLINA CIFUENTES CUÉLLAR

Correo electrónico sandra.cifuentes@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico
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Materiales para la Salud: Biomateriales

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1
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