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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La asignatura de Ciclo de Vida de Materiales y Procesos tiene asignados un total de 6 créditos ECTS y tiene como objetivos la

comprensión por parte del alumno de los principios y la normativa del análisis de ciclo de vida (ACV) así como el conocimiento y

aplicación de metodologías de evaluación de impacto ambiental, aplicando el ACV en sectores clave como energía, transporte,

salud, nanotecnología e impresión 3D. Esta asignatura proporciona al estudiante del Máster en Ingeniería Avanzada de

Materiales una comprensión profunda del análisis de ciclo de vida aplicado a materiales y procesos industriales. Se abordan

tanto los fundamentos teóricos como las herramientas prácticas necesarias para evaluar los impactos ambientales, sociales y

económicos asociados a productos, servicios y tecnologías a lo largo de su ciclo de vida completo. Del mismo modo, se

abordarán los conceptos clave vinculados a las tecnologías limpias y su aplicación en el rediseño y optimización de procesos

industriales, con especial énfasis en la disminución de los impactos ambientales asociados a los sistemas y equipos utilizados y

el tratamiento de residuos.Estos conocimientos se aplicarán en la resolución autónoma de un caso práctico por parte del

alumnado.

 

III.-Resultados de Aprendizaje

COM9-OPT. Aplicar la tecnología 3D en los ámbitos donde puede aportar beneficios diferenciales en el sector de la salud,

teniendo en cuenta las novedades tecnológicas y las demandas de los profesionales de la salud.

CON6-OPT. Dominar los principios avanzados relacionados con la caracterización y evaluación integral de los ciclos de vida de

materiales y procesos, incluyendo aspectos energéticos y de emisiones desde la obtención hasta el fin de vida.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigación en biomateriales, fabricación aditiva,

nanomateriales o sostenibilidad.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

TEMA 1: Fundamentos del análisis de ciclo de vida

o Fundamentos y metodología.

o Normativa.

o Herramientas informáticas y bases de datos.

TEMA 2: Metodologías de Evaluación de Impacto Ambiental

o Métodos mid-point y end-point.

o Métodos de categoría única: huella de carbono, huella hídrica y demanda de energía acumulada.

o Métodos de varias categorías: Ecoindicador 99. CML-2002. ReCiPe. IMPACT 2002+.

TEMA 3: Análisis de Ciclo de Vida social y económico

o Definición y objetivos.

o Grupos de interés.

o Selección y determinación de categorías de impacto.

TEMA 4: Aplicación en casos prácticos y sectores relevantes

o Impresión 3D.

o Salud.

o Nanotecnología.

oSostenibilidad

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Asistencia a clases teóricas Lecciones síncronas y asíncronas

Resolución de ejercicios, problemas, casos

Elaboración y entrega de ejercicios aplicados, relacionados

con los distintos métodos de evaluación de impactos

ambientales

Otras actividades
Visualización de material audiovisual seguido de la realización

de cuestionarios de evaluación de la sostenibilidad ambiental

Trabajos individuales Resolución de casos sencillos propuestos por el profesor

Lecturas Trabajo autónomo por parte del estudiante

Tutorías académicas

Elaboración y presentación oral de un trabajo aplicado basado

en el análisis completo del ciclo de vida de un producto o

proceso.
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 17

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 7

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
20

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 2

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 10

Preparación de clases teóricas 64

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 23

Preparación de pruebas 3

Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 15

Se impartirán los contenidos teóricos de

la asignatura, complementándolos con la

resolución de ejercicios y casos

prácticos orientados a su aplicación en

contextos reales

Otras actividades Semana 3 a Semana 5

Actividad formativa centrada en la

sostenibilidad ambiental de los procesos,

que consistirá en la visualización de

material audiovisual seguido de la

cumplimentación de un cuestionario de

evaluación

Seminarios Semana 2 a Semana 6

Aplicación práctica de los contenidos

teóricos mediante la resolución de

problemas y casos de estudio con el

apoyo de herramientas informáticas

especializadas

Trabajos colectivos Semana 7 a Semana 13
Desarrollo de un trabajo grupal sobre

ACV y exposición del mismo
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

EVALUACIÓN CONTINUA

Resolución de problemas y casos prácticos individuales, no reevaluable, 5% (Semana 2 a Semana 6)•
Seminarios individuales, no reevaluable, 10% (Semana 3 a Semana 5)•
Realización de trabajo grupal, reevaluable, nota mínima 5, 35% (Semana 14 a Semana 15)•
Exposición de trabajo grupal, no reevaluable, 20% (Semana 14 a Semana 15)•
Prueba escrita teórico-práctica, individual, reevaluable, nota mínima 5, 30% (Convocatoria oficial ordinaria)•

Aquellos alumnos con dispensa académica tendrán el siguiente sistema de evaluación: 

Realización de trabajo grupal, reevaluable, nota mínima 5, 35% (Semana 7 a Semana 13)•
Exposición de trabajo grupal, no reevaluable, 20% (Semana 14 a Semana 15)•
Prueba escrita teórico-práctica individual, nota mínima 5, reevaluable 45% (Convocatoria oficial ordinaria)•

PARA APROBAR LA ASIGNATURA SERÁ NECESARIO SACAR UNA NOTA IGUAL O SUPERIOR A 5,0 EN LA

MEMORIA DEL TRABAJO DE ACV Y EN EL EXAMEN FINAL DE LA ASIGNATURA Y OBTENER UNA MEDIA PONDERADA

FINAL IGUAL O SUPERIOR A 5,0.

CONVOCATORIA ADELANTADA: El estudiante que haya solicitado la convocatoria adelantada deberá ponerse en

contacto con el profesor responsable de la asignatura tan pronto sea posible para que le facilite la información y/o material

necesario para la evaluación que será similar a la que seguirá el resto de estudiantes matriculados en la asignatura.

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

1. Análisis de ciclo de vida : aspectos metodológicos y casos prácticos. Clemente Polo, Gabriela. Editorial de la UPV (2005).

2. El análisis de ciclo de vida como herramienta de gestión empresarial. Aranda Usón, Alfonso. Fundación Confemetal (2006)

3. Integrated life-cycle and risk assessment for industrial processes. Sonnemann, Guido W. Lewis Publishers (2004)

4. The hitch hiker's guide to LCA : an orientation in life cycle assessment methodology and application. Baumann,

Henrikke. Studentlitteratur (2004).

5. Environmental Life Cycle Assessment. Olivier Jolliet, Myriam Saade-Sbeih, Shanna Shaked, Alexandre Jolliet, Pierre Crettaz.

CRC Press (2015). 

6. Life Cycle Assessment: Theory and Practice. Michael Z. Hauschild, Ralph K. Rosenbaum, Stig Irving Olsen. Springer (2018).

7. Análisis de ciclo de vida y huella de carbono. Diego Ruiz Amador, Ignacio Zúñiga López. UNED (2012).

8. Análisis de ciclo de vida del producto y huella de carbono. Margarita González. Fundación Universitaria Iberoamericana (2012).

9. Análisis de Ciclo de Vida (ACV) en edificios sostenibles y descarbonizados. José Manuel Palomar Carnicero, Francisco Javier

Rey Martínez, Rafael López García, José Adolfo Lozano Miralles, Javier María Rey Hernández. Editorial Paraninfo (2022). 

 

 

Bibliografía complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos DAVID MARTÍNEZ DÍAZ

Correo electrónico david.martinez.diaz@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos JOVITA MORENO VOZMEDIANO

Correo electrónico jovita.moreno@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

Campus de impartición Móstoles

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos MARTA MUÑOZ HERNÁNDEZ

Correo electrónico marta.munoz@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 5

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 3

Nombre y apellidos PEDRO LEO LLORENTE

Correo electrónico pedro.leo@urjc.es

Departamento Tecnología Química y Ambiental

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad
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Ciclo de Vida de Materiales y Procesos

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 2

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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