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Nanomateriales Inteligentes

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 1 curso, 1S semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La asignatura Nanomateriales Inteligentes tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una visión integral y actualizada

de los materiales a escala nanométrica capaces de responder activamente a estímulos externos, realizar funciones autónomas

y combinar múltiples propiedades funcionales y estructurales.

Estos materiales, resultado de la convergencia entre la nanotecnología, la ciencia de materiales y la ingeniería, constituyen una

de las claves para el desarrollo de soluciones avanzadas en sectores tan diversos como la electrónica flexible, la energía, la

salud, la construcción, la movilidad o la industria aeroespacial.

A lo largo del curso, se abordarán los principios de diseño, síntesis y caracterización de estos materiales, así como su

integración en sistemas de sensores y actuadores de última generación. Se analizarán ejemplos reales y aplicaciones

emergentes para comprender cómo los nanomateriales inteligentes permiten resolver desafíos técnicos mediante

funcionalidades innovadoras como la autorreparación, la autolimpieza, el autoensamblaje, la monitorización estructural o la

autoalimentación energética.

III.-Resultados de Aprendizaje

COM9-OPT. Aplicar la tecnología 3D en los ámbitos donde puede aportar beneficios diferenciales en el sector de la salud,

teniendo en cuenta las novedades tecnológicas y las demandas de los profesionales de la salud.

CON10-OPT. Diferenciar los nanomateriales según su capacidad de respuesta y su multifuncionalidad y entender los

mecanismos que explican el funcionamiento de los sensores y actuadores basados en nanomateriales.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigación en biomateriales, fabricación aditiva,

nanomateriales o sostenibilidad.

HAB8-OPT. Diseñar nanosensores y actuadores, aprovechando el conocimiento del comportamiento multifuncional de los

nanomateriales.

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Nanomateriales Inteligentes

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

1. Introducción a los nanomateriales inteligentes

Definición y concepto de nanomaterial inteligente.•
Clasificación: Nanomateriales con respuesta a estímulos. Nanomateriales con respuesta autónoma. Nanomateriales

multifuncionales.

•

Principios de diseño, síntesis y caracterización.•
Introducción a sensores y actuadores basados en nanomateriales.•

2. Nanomateriales con respuesta a estímulos

Principios de estímulo-respuesta.•
Tipos de estímulos, sensores/actuadores y aplicaciones:•
Respuesta a calor: Materiales termoactivos. Sensores térmicos basados en nanomateriales. Aplicaciones.•
Respuesta a presión/tensión: Materiales piezoeléctricos y piezorresistivos. Sensores de presión y deformación. Actuadores

flexibles. Aplicaciones.

•

Respuesta a campos eléctricos: Materiales electroactivos. Actuadores poliméricos con nanomateriales conductores.

Aplicaciones.

•

Respuesta a campos magnéticos: Materiales magnetoactivos y magnetorresistivos. Sensores de posición, velocidad o campo

magnético. Aplicaciones.

•

Respuesta a luz: Materiales fotocromáticos, fotovoltaicos y fotocatalíticos. Sensores ópticos y superficies autolimpiables.

Aplicaciones.

•

Respuesta a estímulos químicos: Sensores químicos (gases, humedad). Aplicaciones.•
3. Nanomateriales de respuesta autónoma

Concepto de funcionalidad autónoma.•
Tipologías, sensores/actuadores integrados y aplicaciones:•
Autorreparación: Mecanismos de autorreparación. Aplicaciones.•
Monitorización y autodiagnosis: Sensores para detección de daño. Aplicaciones.•
Autoensamblaje: Principios de autoensamblaje. Aplicaciones.•
Autolimpieza: Superficies hidrofóbicas y fotocatalíticas. Aplicaciones.•
Autoalimentación: Nanogeneradores triboeléctricos y piezoeléctricos. Aplicaciones.•

4. Nanomateriales multifuncionales

Principios de integración de propiedades funcionales (ópticas, eléctricas, magnéticas) y estructurales (resistencia, ligereza).•
Ejemplos de materiales multifuncionales: Nanocomposites estructurales para Monitorización de Salud Estructural. Textiles

inteligentes con propiedades de sensorización. Materiales para dispositivos biomédicos.

•

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Asistencia a clases teóricas

(AF1) Sesiones donde el profesor de forma expositiva

presenta un contenido concreto que puede estar apoyado en

la utilización de recursos de tecnológicos de presentación.

Tras la exposición suele haber un período de explicación de

dudas o debate sobre lo expuesto que ayuda a la reflexión

sobre el conocimiento trasmitido por el profesor.

Realización de Pruebas (AF10) Se consideran pruebas escritas, test, etc.
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Nanomateriales Inteligentes

Otras actividades

(AF7) Estudio autónomo: Estudio autónomo: El alumno de

forma individual, trabaja los contenidos de la asignatura o

materia. Suele aplicarse a la adquisición de conocimientos

concretos que suelen ser teóricos, aunque también podrían

ser prácticos.

Trabajos individuales

(AF4) Puede incluirse en esta actividad el trabajo individual de

resolución de problemas, realización de memorias, trabajos o

proyectos, lecturas, ensayo, etc., que de forma autónoma

realiza el alumno.

Resolución de ejercicios, problemas, casos

(AF3) El profesor estructura situaciones profesionales

concretas (hechos, sucesos reales o simulados) que deben

analizar los estudiantes y que suelen tener como objetivo el

conocimiento más profundo de la situación, su interpretación,

la búsqueda de información, el establecimiento de hipótesis,

etc. con el fin de diseñar soluciones a los problemas

detectados; en suma, la aplicación de conocimientos y

destrezas a un ámbito ¿semiprofesional¿.
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Nanomateriales Inteligentes

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 22

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 22

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
0

Realización de pruebas 4

Tutorías académicas 2

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 10

Preparación de clases teóricas 30

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 30

Preparación de pruebas 30

Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 15

Metodología clásica (lecciones

magistrales síncronas): El profesor

asume el protagonismo en el proceso de

aprendizaje. Se constituye en transmisor

fundamental del contenido y ejerce de

intermediario entre el conocimiento y los

estudiantes. Puede utilizar diferentes

tecnologías de apoyo en su actividad

expositiva como son presentaciones,

vídeos, etc. y realizar actividades

formativas de análisis, reflexión, debates

de la información proporcionada, etc.

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 1 a Semana 15

Aprendizaje basado en la investigación:

Los estudiantes aprenden a construir

sus conocimientos mediante procesos

de investigación. Se plantea un

problema de investigación; los

estudiantes se documentan sólidamente

y aplican el método científico para

resolverlo. Se ponen en práctica

destrezas investigadoras como la

selección de variables y muestras de

estudio, la construcción o selección de

instrumentos de medida y el análisis de

datos.
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Nanomateriales Inteligentes

Metodologías activas o de innovación

docente
Semana 7 a Semana 15

Metodologías que promueven la

participación activa y el aprendizaje

dinámico y colaborativo del estudiante

mejorando la comprensión y retención

de los conocimientos.
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Nanomateriales Inteligentes

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Actividad evaluadora Tipo Ponderación

 Examen Nota mínima: 4,5 Revaluable 60 %

Trabajos Nota mínima: no No revaluable 25 %

Casos prácticos Nota mínima: no No revaluable 15 %

Total     100 %

Para superar la asignatura es necesario que la media ponderada de todas las actividades sea igual o superior a 5.0.

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Sí

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.
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Nanomateriales Inteligentes

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Nanomateriales Inteligentes

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Niranjan Karak. Nanomaterials and Polymer Nanocomposites: Raw Materials to Applications. Elsevier (2018) ISBN-13 978-

0128146156.

Muhammad Imran Malik, Dilshad Hussain, Muhammad Raza Shah, Dong-Sheng Guo (Editors).Handbook of Nanomaterials,

Volume 1. Electronics, Information Technology, Energy, Transportation, and Consumer Products. Elsevier (2024).

ISBN: 9780323955119.

Ganesh Balasubramanian. Advances in Nanomaterials: Fundamentals, Properties and Applications.Springer International

Publishing (2018). ISBN-10: 3319878530

Nandakumar Kalarikkal. Nanomaterials: Physical, Chemical, and Biological Applications. Apple Academic Press (2018). ISBN-

13 978-1771884617

Bibliografía complementaria

Ruxang Zhang, Liming Wang, Zongjin Zhang. Advances in Smart Nanomaterials and Their Applications. Elsevier (2019). 

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANTONIO VÁZQUEZ LÓPEZ

Correo electrónico antonio.vazquez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos ISAAC LORERO GÓMEZ

Correo electrónico isaac.lorero@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles
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Nanomateriales Inteligentes

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 1

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos MARÍA SÁNCHEZ MARTÍNEZ

Correo electrónico maria.sanchez@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Catedrático/a de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 4

Nº de Sexenios 4

Nº de Sexenios de transferencia 1

Nº de evaluaciones positivas Docentia 5

Nombre y apellidos XOAN XOSÉ FERNÁNDEZ SÁNCHEZ-ROMATE

Correo electrónico xoan.fernandez.sanchezromate@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor
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Nanomateriales Inteligentes

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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