
 

 

 

 

 

 

 

 

 

GUÍA DOCENTE
 

Laboratorio Avanzado de Nanomateriales
 

 

 

 

 

 

MÁSTER U. EN INGENIERÍA AVANZADA DE MATERIALES
 

 

 

 

 

 

CURSO 2026-27
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha de publicación: 08-07-2026

Vicerrectorado de Calidad, Títulaciones y Enseñanzas Propias

  Q
28

03
01

1B
 U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 R
E

Y
 J

U
A

N
 C

A
R

L
O

S
  F

ec
ha

 fi
rm

a:
 1

0/
09

/2
02

6 
12

:3
1 

| H
as

h:
 5

92
e9

99
6b

98
88

80
98

08
a9

f1
c7

55
92

a4
8.



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

I.-Identificación de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Período de impartición 1 curso, 2S semestre

Nº de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

II.-Presentación

La asignatura "LABORATORIO AVANZADO DE NANOMATERIALES" es una materia práctica dentro del máster en la

especialidad de Nanomateriales, diseñada para proporcionar a los estudiantes una sólida base en la experimentación para la

síntesis y caracterización de nanomateriales como nanopartículas y nanocomposites para diferentes aplicaciones. Esto incluye

el conocimiento de las propiedades a escala nanométrica, la diversidad de nanomateriales, su síntesis y métodos de

caracterización, así como su impacto en mercados y avances recientes. Se enfoca en el desarrollo de materiales inteligentes

que responden a estímulos, se autorreparan o potencian el rendimiento de sistemas tecnológicos. A lo largo de la

asignatura, se explorarán diversos temas comenzando con los diferentes métodos de síntesis de nanopartículas de carbono,

metálicas y cerámicas. Las diferentes nanopartículas sintetizadas se caracterizarán mediante técnicas avanzadas como SEM,

TEM, AFM, DRX, entre otras. Uno de los aspectos importante de esta asignatura es la dispersión de nanopartículas en

diferentes matrices (poliméricas principalmente) para la fabricación de nanocomposites, donde se estudiarán los métodos de

sonicación por ultrasonidos, dispersión de calandrado, dispermat , etc.  Los nanocomposites que se fabricarán en la asignatura

se evaluarán desde el punto de vista físico, eléctrico y electroquímico dependiendo de su aplicación entre las que se encuentran

su funcionamiento como electrodos, poliméros autorreparables, inmunobiosensores o nanorrecubrimientos para prótesis

médicas. La asignatura también aborda el tratamiento de datos experimentales, incluyendo el muestreo, la interpolación, el

análisis de errores experimentales. Por último, se introducirá a los estudiantes en el uso de softwares de simulación.

III.-Resultados de Aprendizaje

COM10. Aplicar de manera crítica el método científico en la investigación en nanotecnología, seleccionando y utilizando de

manera adecuada las metodologías de investigación, la recogida y análisis de datos, y la elaboración de conclusiones, con base

en los fundamentos y métodos de caracterización de nanomateriales.

CON8-OPT. Comprender los procesos de síntesis de nanopartículas y de fabricación de nanocomposites y profundizar en las

técnicas avanzadas de caracterización para evaluar sus propiedades y comportamientos.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigación en biomateriales, fabricación aditiva,

nanomateriales o sostenibilidad.

HAB7-OPT. Manejar y emplear técnicas avanzadas de caracterización de nanomateriales y utilizar software especializado para

analizar e interpretar los datos obtenidos.
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

 Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias básicas, CG - competencias generales, CE - competencias

específicas, CT - competencias transversales.

•

 Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.•
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

TEMARIO

Tema 1. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOPARTÍCULAS EN FASE VAPOR.

Tema 2. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOPARTÍCULAS POR MÉTODOS HIDROTERMALES.

Tema 3. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOPARTÍCULAS POR REDUCCIÓN QUÍMICA .

Tema 4. TÉCNICAS DE CARACTERIZACIÓN DE NANOPARTÍCULAS.

Tema 5. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE UN NANOCOMPOSITE AUTORREPARABLE.

Tema 6. OPTIMIZACIÓN DE LA DISPERSIÓN DE NANOPARTÍCULAS EN MATRIZ POLIMÉRICA.

Tema 7. SÍNTESIS DE UN NANOSENSOR.

Tema 8. CARACTERIZACIÓN ELÉCTRICA, TÉRMICA, DE PROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS NANOCOMPOSITES.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripción

Laboratorios experimentales y/o tecnológicos

Prácticas de laboratorio. Comprenden sesiones prácticas en

las que los alumnos realizarán síntesis y fabricación de

nanopartículas y nanocomposites, además de su

caracterización mediante las técnicas avanzadas

mencionadas en el temario.

Realización de pruebas

Realización de pruebas. Como parte de las acciones

formativas, se establecerán pruebas para el seguimiento y

evaluación de la asimilación de contenidos por parte del

alumno. Estas pruebas de seguimiento se podrán realizar a

través de la herramienta examen del Aula Virtual, o bien

presenciales al finalizar cada sesión de laboratorio.

Otras actividades

Foros y Chats. Esta actividad tiene como objetivo la

interacción y reflexión grupal sobre el objeto de aprendizaje

que se esté trabajando. Esta actividad se genera en la propia

plataforma Aula Virtual y se puede decidir quién/quiénes

intervienen. De este modo, se puede generar un canal de

comunicación en el que todos los alumnos y el propio

profesorado pueden aportar preguntas/respuestas o por el

contrario se puede generar un canal privado en el que

únicamente unos cuántos miembros de la asignatura pueden

intervenir.

Asistencia a clases teóricas

Clases magistrales. En esta sesión el profesor proporcionará

los conocimientos y explicaciones básicas que permitirán al

alumno abordar el estudio de la asignatura de forma autónoma

a través de la bibliografía recomendada y las actividades

prácticas.
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

Lecturas

Actividades de autoestudio. Se trata de actividades no

presenciales que tienen como objetivo ayudar a fijar los

contenidos trabajados en las lecciones magistrales. Estas

actividades podrán ser planteadas con anterioridad a las

lecciones, con el objetivo de preparar algunos conceptos y

plantear algunas preguntas que deberán resolverse en las

mismas, o podrán ser actividades para realizar tras las

lecciones con el objetivo de fijar los contenidos por parte del

alumno y que éste detecte las cuestiones que necesita

resolver de cara a la realización de casos prácticos o pruebas

de evaluación.
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h máster)

Clases teóricas 2

Clases de resolución de ejercicios, problemas, casos, etc. 8

Prácticas en laboratorios experimentales, tecnológicos,

clínicos, campo, etc.
38

Realización de pruebas 0

Tutorías académicas 2

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 10

Preparación de clases teóricas 28

Preparación de prácticas/ejercicios/casos 40

Preparación de pruebas 22

Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodología y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido

Laboratorios experimentales y/o

tecnológicos
Semana 1 a Semana 3

Prácticas de laboratorio. La realización

de las prácticas se basará en una guía

de estudio realizada en grupo o de forma

individual donde los alumnos deben

revisar los contenidos teóricos antes de

abordar la sesión práctica, realizando un

informe escrito final con los resultados y

la respuesta a las cuestiones

planteadas. La guía de estudio y la

documentación necesaria se

proporcionará al alumno a través del

Aula Virtual. (38 h).

Trabajos individuales Semana 2 a Semana 3

Realización de trabajos. Se propondrán

trabajos individuales o en grupo para

que sean realizados de forma libre o

siguiendo una guía de estudio

proporcionada por el profesor. (2 h).

Trabajos colectivos Semana 2 a Semana 3

Realización de trabajos. Se propondrán

trabajos individuales o en grupo para

que sean realizados de forma libre o

siguiendo una guía de estudio

proporcionada por el profesor. (2 h).
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

Resolución de ejercicios, problemas,

casos
Semana 2 a Semana 3

Resolución de ejercicios, problemas y

estudio de casos. Se propondrán

resolución de casos, tratamiento de

datos y ejercicios y problemas para que

sean realizados de forma libre o

siguiendo una guía de estudio

proporcionada por el profesor. (4 h).

Pruebas Semana 1 a Semana 3

Realización de pruebas. Como parte de

las acciones formativas, se establecerán

pruebas para el seguimiento y

evaluación de la asimilación de

contenidos por parte del alumno. Estas

pruebas de seguimiento se podrán

realizar a través de la herramienta

examen de aula virtual o en formato

escrito.

Clases Teóricas Semana 1 a Semana 1 Clases magistrales. (2h)
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

VII.-Método de evaluación

El modelo de evaluación general es la evaluación continua, tal como establece el Reglamento de evaluación de los resultados

de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberán utilizarse todos los sistemas de evaluación establecidos para la asignatura en la memoria de la titulación, excepto

aquellos que tuviesen una ponderación mínima del 0%, que podrán utilizarse en los cursos académicos en los que el

profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluación podrá ser aplicado mediante una o más actividades

de evaluación, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluación podrá superar individualmente el 60% de

la calificación global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluación no revaluables no podrá superar el 40% de la calificación global de la asignatura y, en

general, no deberían tener nota mínima (salvo en el caso de actividades de carácter práctico en las que, estrictamente, no

pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluación de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podrán presentarse

a la convocatoria extraordinaria únicamente a las actividades de evaluación revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial está prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluación de la

asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explícita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté

permitido, se darán indicaciones precisas de qué usos están permitidos y cuáles no.

La distribución y características de las actividades de evaluación son las que se describen a continuación.

VII.A.- Descripción de las actividades de evaluación y su ponderación

Prueba en el laboratorio: Se realizarán pruebas de laboratorio al finalizar cada práctica. Se promediarán las pruebas y

representan un 25% de la calificación final. Revaluable en convocatoria extraordinaria con nota mínima de 5 puntos sobre 10.

Entrega de prácticas: La asistencia a todas las prácticas de laboratorio es obligatoria. Se evaluará la entrega por parte del

alumno de los informes de las prácticas propuestas por los profesores a lo largo de la asignatura. Representa el 45% de la

calificación final. Informes revaluables en convocatoria extraordinaria con nota mínima de 5 puntos sobre 10.

TIPO DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN NOTA MÍNIMA REVALUABLE

Pruebas 25 5 sí

Informe de practicas 45 5 sí

Aula informática 5 no no

Ejercicios 5 no no

Trabajos 10 no no

Casos prácticos 10 no no

Total 100    

 

VII.B.- Evaluación del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesión de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automáticamente eximido de

participar en las actividades de evaluación continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria

establecidas en la guía docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado deberá contactar con el docente, que podría

proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisición y adecuada evaluación de los

resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberá mantener a lo largo de curso una comunicación fluida con el docente

para que este le proporcione información sobre las fechas en que se realizarán esas actividades formativas y de evaluación, en

caso de que su programación no estuviese ya fijada y a disposición del alumnado en el momento de la concesión de la

dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: No

VII.C.- Revisión y reclamación de las actividades de evaluación

Se realizará conforme al Reglamento de evaluación de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminación, la accesibilidad universal y la mayor garantía de

éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales

serán pautadas por la Unidad de Atención a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de

Atención a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, será requisito la emisión de un informe de adaptaciones curriculares por parte

de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberán contactar con este

servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos está plenamente comprometida con los más altos estándares de integridad y honestidad

académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica

recogidos en el Código Ético de la Universidad.

Para acompañar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervisión) que ofrecen una garantía colectiva para el completo desarrollo de estos valores

esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma

ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

VIII.-Recursos y materiales didácticos

Bibliografía básica

Nanotechnology : an introduction / Jeremy Ramsden. Jeremy Ramsden. 1st publ . Amsterdam etc. : William Andrew . 2011.

Nanotechnology. Günter Schmid ; Harald F Krug ; Rainer Waser. Weinheim : Wiley-VCH . 2008.

Bibliografía complementaria

Processing and properties of nanocomposites / Suresh G. Advani Suresh G. Advani New Jersey etc. : World Scientific . cop. 2007

Nanotechnology in catalysis : applications in the chemical industry, energy development, and environment protection / Edited by

Bert F. Sels, Marcel Van de Voorde Bert Sels editor literario ; M. H. van de Voorde editor literario. Weinheim : Wiley-VCH . 2017

Nanotechnology and the environment : applications and implications / Barbara Karn... [et al.], editor. Barbara Karn ; American

Chemical Society. National Meeting 2003 : New Orleans). Washington, D.C. : American Chemical Society . cop. 2005

Nanomaterials and polymer nanocomposites : raw materials to applications / edited by Niranjan Karak. Niranjan Karak 1st

ed . Amsterdam : Elsevier . 2019

Materials for biomedical engineering : nanomaterials-based drug delivery / edited by Alina-Maria Holban, Alexandru Mihai

Grumezescu. Alina-Maria Holban ; Alexandru Mihai Grumezescu. Amsterdam etc. : Elsevier . cop. 2019.

Nanomaterials for biosensors / edited by Challa S. S. R. Kumar. Challa S. S. R Kumar. Weinheim : Wiley-VCH . 2007

Biofunctionalization of nanomaterials / edited by Challa S. S. R. Kumar. Challa S. S. R Kumar 1st ed . Weinheim : Wiley-

VCH . cop. 2005

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ANDRÉS GONZÁLEZ BANCIELLA

Correo electrónico andres.banciella@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Profesor/a Ayudante Doctor/a

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 0

Nº de Sexenios 0

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 0

Nombre y apellidos BIANCA KARELIA MUÑOZ MORENO

Correo electrónico bianca.munoz@urjc.es
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Laboratorio Avanzado de Nanomateriales

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 3

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos ROCÍO CALDERÓN VILLAJOS

Correo electrónico rocio.calderon@urjc.es

Departamento
Matemática Aplicada, Ciencia e Ingeniería de los Materiales y

Tecnología Electrónica

Campus de impartición Móstoles

Categoría Titular de Universidad

Titulación académica Doctor

Responsable de asignatura No

Horario de tutorías
Para consultar las tutorias póngase en contacto con el/la

profesor/a a través de correo electrónico

Nº de Quinquenios 2

Nº de Sexenios 1

Nº de Sexenios de transferencia 0

Nº de evaluaciones positivas Docentia 2
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