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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura Materiales para el Transporte Sostenible tiene como objetivo proporcionar al estudiante una vision avanzada e
integrada del papel de los materiales en el desarrollo de sistemas de transporte mas eficientes, seguros y sostenibles. En el
contexto actual de descarbonizacion, electrificacion de la movilidad y transicién hacia modelos de economia circular, la
seleccién adecuada de materiales y tecnologias de fabricacion constituye un factor clave para mejorar el rendimiento funcional,
reducir el consumo energético y minimizar el impacto ambiental.

A lo largo de la asignatura se analizaran los principales requerimientos estructurales, funcionales, energéticos y
medioambientales que condicionan el disefio y la seleccién de materiales en los distintos sectores del transporte: aeroespacial,
automocion, ferroviario y naval. Se estudiaran las tendencias actuales orientadas al aligeramiento estructural, el uso de
materiales avanzados (aleaciones ligeras, materiales compuestos, polimeros técnicos y materiales funcionales), asi como las
tecnologias emergentes asociadas a sistemas motrices avanzados, almacenamiento de energia (baterias e hidrégeno) y
reciclado de materiales al final de su vida util.

La asignatura adopta un enfoque aplicado y multidisciplinar, integrando criterios de seleccion de materiales, disefio, procesado,
sostenibilidad y andlisis de ciclo de vida, con el fin de capacitar al estudiante para abordar problemas complejos de ingenieria
en el ambito del transporte sostenible desde una perspectiva técnica, econémica y ambiental.

II.B-Presentacion en inglés

null

lll.-Resultados de Aprendizaje
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COMS. Disefiar y desarrollar metodologias y tecnologias avanzadas de materiales que aborden los principales problemas de
sostenibilidad de nuestra sociedad, promoviendo el uso responsable de los recursos y evaluando el impacto de estas soluciones
en la economia, la sociedad y el medio ambiente.

COMSG. Analizar la sostenibilidad en los sectores del transporte y la energia desde un enfoque critico e interdisciplinar,
evaluando el impacto de los materiales avanzados en la mejora de la eficiencia energética y la reduccion de la huella ambiental.
COMB8-OPT. Evaluar e identificar el impacto ambiental de los diferentes materiales, procesos y tecnologias de fabricacion,
considerando la obtencion de recursos, los aspectos energéticos, los efluentes y las emisiones a lo largo del ciclo de vida del
producto, desde su fabricacion hasta su fin de vida, y plantear alternativas tecnolégicas viables tanto ambiental como
econémicamente, en linea con las tecnologias implantadas en la industria.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigacién en biomateriales, fabricacién aditiva,
nanomateriales o sostenibilidad.

HAB9-OPT. Disefar y evaluar estrategias técnicas especificas para mejorar la sostenibilidad en sectores industriales criticos
como la energia y el transporte, mediante la aplicacion de criterios de eficiencia energética, reduccion de emisiones, gestion de
efluentes, reciclaje y valorizacion de residuos.

» Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.
« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque I: Introduccion

Tema 1: Introduccién al sector del transporte

Panorama actual del sector del transporte. Principales retos asociados a sostenibilidad, eficiencia energética y reduccion de
emisiones. Papel de los materiales en el desarrollo de sistemas de transporte avanzados.

Bloque Il: Requisitos ambientales, tendencias en el transporte y aligeramiento de las estructuras

Tema 2: Sector aeroespacial

Requisitos técnicos y ambientales. Materiales ligeros y de altas prestaciones para aplicaciones aeroespaciales.
Tema 3: Sector de la automocion

Tendencias en movilidad sostenible y electrificacion. Estrategias de reduccion de peso y seleccién de materiales.
Tema 4: Sector ferroviario

Materiales y requisitos en infraestructuras y componentes ferroviarios. Seguridad, durabilidad y eficiencia.

Tema 5: Sector naval

Materiales estructurales y comportamiento en ambientes marinos. Corrosion y durabilidad.

Bloque Ill: Materiales en sistemas motrices y de almacenamiento

Tema 6: Materiales en sistemas motrices

Materiales en motores de combustion, eléctricos e hibridos. Materiales funcionales y estructurales.

Tema 7: Materiales en almacenamiento de energia. Baterias e hidrégeno

Materiales para baterias, pilas de combustible y sistemas de almacenamiento y transporte de hidrégeno.

Bloque IV: Reciclado

Tema 8: Reciclado de materiales en el sector del transporte

Reciclado, reutilizacion y valorizacién de materiales. Economia circular y sostenibilidad en el sector del transporte.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Asistencia a clases tedricas Clases magistrales de los temas 1 a 8

L S Resolucion de ejercicios, problemas y casos planteados de los
Resolucion de ejercicios, problemas, casos

temaslas8
Lecturas Lecturas relacionadas con los temas 1 a 8
Trabajos individuales Trabajos individuales de los temas 1 a 8
Tutorias académicas Realizacién de pruebas de evaluacién de los temas 1 a 8
Otras actividades Estudio auténomo de los temas 1 a 8
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 24
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 20
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 0
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 0
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 12
Preparacion de clases tedricas 40
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 20
Preparacién de pruebas 30
Total de horas de trabajo del alumnado 150

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 6

Se realizaran ejercicios, problemas y
casos préacticas centrados en contenidos
concretos del temario, para reforzar y/o
profundizar en dichos aspectos

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 6

Clase magistral sincrona. Temas 1 a 8

Clases Tedricas

Semana 1 a Semana 6

Clase magistral asincrona. Parte de los
contenidos de los temas 1 a 8

Trabajos individuales

Semana 1 a Semana 6

Se realizaran trabajos relacionados con
contenidos especificos del temario de la
asignatura

Pruebas

Semana 7 a Semana 7

Realizacion de prueba escrita teérico-
practica
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion

SISTEMAS DEJACT|VIDADES DE EVALUACION

EVALUACION fActividad Caracter Tipo Nota minima [Ponderacion [Periodo Contenido

Prueba escritg)

.. relacionadgq
Fecha oficia

Prueba escrita Revaluable (en " | con los
P . . e al .
SE 1 t e 6ric o {ndividual convocatoriab,0 60% . kontenidos
, . . convocatorial | .
pradcticd extraordinaria . ) fedricos Y
brdinaria oo
practicos de la
Asignatura.

Preparacion

Elaboracion L,
exposicién ora

exposicion Todo e .
SE 2 ] ndividual Revaluable p,0 5% de los trabajos
frabajos de I3 semestre
. d e | a
asignatura )
asignatura
Preparacion
entrega de
ejercicios
Entrega dg : Y
. S C a S 0 S
ejercicios 'y .. Todo e , )
SE3/SE4 Individual No revaluable [NO 15 % practicos
a s 0 S semestreég

elacionadoq
con log
contenidos de
a asignatura

practicos

VII.B.- Evaluacién del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 6




Fecha firma: 10/09/2026 11:57 | Hash: 50f8060a7d5e8f4f6444d4dde345d625.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

Universidad Materiales para el Transporte Sostenible
Rey Juan Carlos

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Handbook of Batteries.
D. Linden, T.B. Reddy.
Ed. McGraw-Hill Education, 2011.

Hydrogen Science and Engineering: Materials, Processes, Systems and Technology.
D. Stolten, B. Emonts (Eds.).
Ed. Wiley-VCH, 2016.

Introduction to aerospace materials
Adrian P. Mouritz
Woodhead Publishing

PEM Fuel Cells: Theory and Practice.
F. Barbir.
Ed. Academic Press, 2013.

Manufacturing Technology for Aerospace Structural Materials
F.C. Campbell
Elsevier Ltd. 2006

Recycling of Polymeric Materials.
J. Hopewell, R. Dvorak, E. Kosior.
Ed. Philosophical Transactions of the Royal Society B, 2009.

Fundamentals of Composites Manufacturing Materials, Methods and Applications.
A. Brent Strong.

Society of Manufacturing Engineers, 2008.

ISBN: 13: 978-087263854-9

Materials and the Environment: Eco-informed Material Choice.
M.F. Ashby.
Ed. Butterworth-Heinemann, 2012.

Light Alloys: Metallurgy of the Light Metals.
I.J. Polmear, D. StJohn, J.F. Nie, M. Qian.
Ed. Butterworth-Heinemann, 2017.

Materials for Automobile Bodies
G. Davies
2012 Elsevier Ltd.

Bibliografia complementaria

Handbook of Manufacturing Engineering and Technology.
A.Y.C. Nee (Ed.).
Ed. Springer, 2015.

Frontier in superconducting materials
A.V. Narlikar
Springer

Advanced Battery Materials.
T. Osaka, M. Datta.
Ed. Wiley-VCH, 2019.

Fuel Cell Fundamentals.
R. O’Hayre, S.W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz.
Ed. Wiley, 2016.
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Advanced Materials for Transportation.
W. Zhang, J. Jiang.
Ed. Elsevier, 2020.

Handbook of Manufacturing Engineering and Technology.
A.Y.C. Nee (Ed.).
Ed. Springer, 2015.

Revistas especializadas

IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems
Transportation Research Part D: Transport and Environment
Journal of Advanced Transportation

International Journal of Hydrogen Energy

Composites Part B: Engineering

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

CARLOS ROMERO VILLARREAL

Correo electrénico

carlos.romero@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticidn

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico
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N° de Quinquenios 0
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1

Nombre y apellidos

MARIA VICTORIA BONACHE BEZARES

Correo electréonico

victoria.bonache@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria

Titular de Universidad

Titulacion académica

Doctor
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Responsable de asignatura

Si

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 2
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

PALOMA HIDALGO MANRIQUE

Correo electrénico

paloma.hidalgo@urjc.es

Departamento

Matemética Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electrénica

Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 3
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos

XOAN XOSE FERNANDEZ SANCHEZ-ROMATE

Correo electréonico

xoan.fernandez.sanchezromate@urjc.es

Departamento

Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y
Tecnologia Electronica

Campus de imparticion

Mostoles

Categoria Titular de Universidad
Titulaciéon académica Doctor
Responsable de asignatura No
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Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 2
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