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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre
N° de créditos 6

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

La asignatura Nanomateriales para la Salud se imparte en el segundo semestre, como optativa del itinerario del Master de
MASTER EN INGENIERIA AVANZADA DE MATERIALES en las especialidades de Biomateriales y Nanomateriales, con 6
ECTS y de modalidad virtual. La nanotecnologia ha irrumpido con fuerza en el sector salud, siendo una tecnologia cada vez
mas utilizada en aplicaciones como biosensores, medicina regenerativa e ingenieria tisular, liberacién de farmacos, diagnosis
de la imagen y teragnosis. En esta asignatura se mostrara una vision global de la nanotecnologia aplicada a la medicina
haciendo hincapié en el disefio de nanomateriales para las diferentes aplicaciones biomédicas pasando por las estrategias de
funcionalizacion de nanomateriales, teniendo en cuenta la toxicidad y la biocompatibilidad.

Ojetivos:

«Conocer el alcance de la nanotecnologia aplicada a la medicina.

«Conocer las principales aplicaciones hoy en dia y las tendencias en funcion de los progresos tecnolégicos en marcha.

*Estudiar nanomateriales en biosensores, medicina regenerativa e ingenieria tisular, liberacion de farmacos, diagnosis de la
imagen y teragnosis.

*Preparar a los estudiantes para aplicar nanomateriales en el campo de la salud, abordando cuestiones de disefio,
funcionalizacion y toxicidad

11.B-Presentacién en inglés

The course Nanomaterials for Health is offered in the second semester as an elective within the Master's program in Advanced
Materials Engineering, specifically in the Biomaterials and Nanomaterials specializations. It carries 6 ECTS credits and is
delivered in a virtual format. Nanotechnology has made a strong entrance into the healthcare sector and is increasingly used in
applications such as biosensors, regenerative medicine and tissue engineering, drug delivery, medical imaging diagnostics, and
theranostics. This course provides a comprehensive overview of nanotechnology applied to medicine, with a focus on the design
of nanomaterials for various biomedical applications. It also covers strategies for nanomaterial functionalization, considering
toxicity and biocompatibility. Objectives: - Understand the scope of nanotechnology applied to medicine. - Learn about current
main applications and trends based on ongoing technological advancements. - Study nanomaterials in biosensors, regenerative
medicine and tissue engineering, drug delivery, medical imaging diagnostics, and theranostics. - Prepare students to apply
nanomaterials in the healthcare field, addressing design, functionalization, and toxicity issues.
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lll.-Resultados de Aprendizaje

COM10. Aplicar de manera critica el método cientifico en la investigacion en nanotecnologia, seleccionando y utilizando de
manera adecuada las metodologias de investigacion, la recogida y andlisis de datos, y la elaboracién de conclusiones, con base
en los fundamentos y métodos de caracterizacion de nanomateriales.

HAB3. Elaborar y exponer un trabajo original relacionado con la investigacion en biomateriales, fabricacion aditiva,
nanomateriales o sostenibilidad.

HAB10-OPT. Seleccionar y aplicar las herramientas mas adecuadas para el disefio y funcionalizacién de nanomateriales en
aplicaciones biomédicas, tomando decisiones informadas basadas en criterios técnicos y especificos de cada proyecto.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Temario

Tema 1. La nanotecnologia aplicada a la medicina.

Tema 2. Disefio de nanomateriales para aplicaciones biomédicas.
Tema 3. Funcionalizacién de nanomateriales.

Tema 4. Nanomateriales para medicina regenerativa e ingenieria tisular.
Tema 5. Biosensores y nanomedicina.

Tema 6. Aplicacion de la nanotecnologia en diagnosis (imagen).

Tema 7. Nanomateriales para liberacion de farmacos. Nanomateriales para terapias: cancer, cardiovascular, transfeccion
génica, otras.

Tema 8. Uso de nanoparticulas en teragnosis.

Tema 9. Toxicidad de los nanomateriales.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion

Se propondran trabajos individuales para que sean realizados
de forma libre o siguiendo una guia de estudio proporcionada
Trabajos individuales por el profesor. Los alumnos podran disponer de canales de
comunicacién grupales como Chat/Foros del Aula Virtual o
Teams.

Como parte de las acciones formativas, se estableceran
pruebas para el seguimiento y evaluacion de la asimilacion de
contenidos por parte del alumno. Estas pruebas de
seguimiento se podran realizar a través de la plataforma
Teams, o bien mediante la entrega de trabajo a través del Aula
Virtual.

Realizacion de pruebas

El alumnado debera conectarse a la sesion programada por el
Asistencia a clases teéricas profesor a través de la aplicacion Microsoft Teams y asistir de
forma sincrona

Se propondran resolucién de casos, tratamiento de datos y
Resolucion de ejercicios, problemas, casos ejercicios y problemas para que sean realizados de forma libre
o siguiendo una guia de estudio proporcionada por el profesor.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Créditos de la asignatura 12
Realizacion del trabajo (2/3 de las horas totales) 200
Tutorias académicas (10% del tiempo de realizacién del 30
trabajo)

Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 3,3
Elaboracién de la memoria del trabajo (1/6 de las horas 50
totales)

Preparacién de la defensa del trabajo (1/3 del tiempo dedicado 16.7
a elaborar la memoria) ’
Total de horas de trabajo del alumnado 300

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Te6ricas

Semana 1 a Semana 14

Clases magistrales sincronas y
asincronas. Para las asincronas las
lecciones se incluiran en formato de
video o audio, y se proporcionaran
materiales complementarios como
presentaciones, documentos, y recursos
multimedia. Los estudiantes acceden a
estos materiales en su propio tiempo,
revisando y estudiando el contenido a su
propio ritmo.

Trabajos individuales

Semana 1 a Semana 14

El profesor planteard un conjunto de
problemas que los estudiantes deben
resolver. El profesor presenta el
problema, los alumnos buscan
informacién que les permita resolverlo y
presentan una solucién basada en sus
conocimientos y destrezas adquiridas o
desarrolladas bajo la supervision del
profesor. Los alumnos podran disponer
de canales de comunicacion grupales
como Chat/Foros del Aula Virtual o
Teams.

Resolucion de ejercicios, problemas,
casos

Semana 1 a Semana 14

Se propondran resolucién de casos,
tratamiento de datos y ejercicios y
problemas para que sean realizados de
forma libre o siguiendo una guia de
estudio proporcionada por el profesor.
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Otras actividades

Semana 1 a Semana 14

Metodologias que promueven la
participacion activa y el aprendizaje
dindmico y colaborativo del estudiante
mejorando la comprension y retencion
de los conocimientos. En estas
actividades se potencia la participacién
del alumno, la interaccion entre alumnos
y con el profesor.
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VIl.-Método de evaluacion

El uso de inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la asignatura salvo que el profesor
lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté permitido, se daran indicaciones
precisas de cémo debe usarse.

VIILA.- Descripcién de las pruebas de evaluacion y su ponderacion

PRUEBA ESCRITA 50%. Nota minima 5, revaluable en convocatoria extraordinaria.
TRABAJOS INDIVIDUALES 30%. Sin nota minima, no revaluable
RESOLUCION DE CASOS PRACTICOS 20%. Nota minima 5, revaluable en convocatoria extraordinaria.

VII.B.- Revisiéon y reclamacién de las pruebas de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento Marco de Trabajo Fin de Grado / Master de la Universidad Rey Juan Carlos, y en el caso
de grado en el reglamento de TFG del centro responsable de la titulacion a la que se encuentre adscrita la asignatura.

VII.C.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de éxito
académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales seran
pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, serda requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales debera contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VII.D.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de

diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los
docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia de consulta
El tutor o tutora académica determinara en cada caso la bibliografia mas adecuada.

Bibliografia general

Nanomaterials and polymer nanocomposites : raw materials to applications / edited by Niranjan Karak. Niranjan Karak 1st
ed . Amsterdam : Elsevier . 2019

Materials for biomedical engineering : nanomaterials-based drug delivery / edited by Alina-Maria Holban, Alexandru Mihai
Grumezescu. Alina-Maria Holban ; Alexandru Mihai Grumezescu. Amsterdam etc. : Elsevier . cop. 2019.

Nanomaterials for biosensors / edited by Challa S. S. R. Kumar. Challa S. S. R Kumar. Weinheim : Wiley-VCH . 2007
Biofunctionalization of nanomaterials / edited by Challa S. S. R. Kumar. Challa S. S. R Kumar 1st ed . Weinheim : Wiley-
VCH . cop. 2005
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