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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo

OBLIGATORIA

Periodo de imparticion

1 curso, 2S semestre

N° de créditos

Idioma en el que se imparte

Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura introduce los conceptos y técnicas fundamentales del aprendizaje automatico aplicado al deporte. Se exploran
los principales métodos supervisados y no supervisados, con énfasis en su implementacién en problemas de andlisis de
rendimiento deportivo y prediccién de resultados.

I1.B-Presentacion en inglés

outcome prediction.

This course introduces the fundamental concepts and techniques of machine learning applied to sport. The main supervised and
unsupervised methods are explored, with emphasis on their implementation in problems of sports performance analysis and

lll.-Resultados de Aprendizaje
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COML. Trabajar en equipos interdisciplinares formados por profesionales de diversos ambitos de conocimiento relacionados
con el deporte.

COM2. Desarrollar y aplicar ideas originales en el area de analisis de datos deportivos, utilizando para ello las metodologias y
herramientas tecnoldgicas disponibles.

COM3. Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje continuo en ingenieria y analisis de datos deportivos, utilizando fuentes de
informacion y referencias cientificas fiables y actualizadas para mantenerse al dia con los avances en el estado del arte o de la
técnica.

COM4. Redactar y presentar documentos técnicos y cientificos

COMS. Aplicar las diferentes metodologias, procesos y herramientas de aprendizaje automatico para detectar y analizar
informacién latente en datos deportivos.

COMB8. Integrar y aplicar las distintas metodologias y técnicas de andlisis de datos en un entorno deportivo, maximizando la
eficiencia y precision de los analisis.

COM10. Disefiar modelos de datos avanzados adaptados al dominio deportivo.

COM12. Adaptar y aplicar nuevas tendencias tecnoldgicas, como el uso de inteligencia artificial, aprendizaje automatico, Big
Data, y andlisis en tiempo real, en el desarrollo de sistemas de ingenieria y analisis de datos, con el fin de mejorar el
rendimiento y la eficiencia en el andlisis deportivo.

COM14. Integrar principios de sostenibilidad y responsabilidad social en proyectos de andlisis de datos deportivos, promoviendo
practicas éticas, inclusivas y que respeten los derechos humanos y el medio ambiente.

CONL1. Conocer aspectos avanzados de los lenguajes mas utilizados por los analistas de datos: R, Python.

CONA4. Clasificar las principales herramientas y plataformas del ecosistema de andlisis de datos deportivos, comprendiendo sus
caracteristicas, funcionalidades y aplicaciones tedrico/practicas.

HABL. Identificar y proponer soluciones a problemas especificos en la gestion y andlisis de datos deportivos, adaptando
técnicas de andlisis a las necesidades de diferentes contextos y fuentes de datos en el dominio del deporte.

HAB3. Desarrollar modelos matematicos que permitan evaluar el rendimiento técnico-tactico de deportistas y equipos
deportivos.

HABG6. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico basadas en asociacion, agrupamiento, arboles de decision y redes
neuronales para el analisis de grandes conjuntos de datos en el entorno deportivo

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

* Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Bloque 1: Fundamentos del aprendizaje automético en el deporte
Introduccién al aprendizaje automatico aplicado al deporte.
«Casos de estudio en el ambito deportivo.

Bloque 2: Aprendizaje no supervisado

*Modelos de aprendizaje no supervisado en datos deportivos.

«Andlisis de patrones ocultos en datos de rendimiento.
Bloque 3: Aprendizaje supervisado

«Clasificacion y prediccion de eventos en deportes de equipo.
«Andlisis de jugadas clave mediante modelos supervisados.
*Modelos de aprendizaje entrenados para estimar la probabilidad
Bloque 4: Redes Neuronales

«Introduccion a los modelos de redes neuronales.

Bloque 5: Ultimas tendencias en aprendizaje automatico aplicado
«Explicabilidad de modelos de aprendizaje automético.

*Segmentacion de jugadores o0 equipos basada en su rendimiento y caracteristicas fisicas.

*Modelos de aprendizaje supervisado aplicados al andlisis deportivo.

de lesiones.

«Aplicaciones de redes neuronales en el andlisis de datos deportivos.

al deporte

«Deriva conceptual de modelos de aprendizaje automatico en el deporte.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo

Descripcion

Asistencia a clases teéricas

Sesiones donde el profesor de forma expositiva presenta un
contenido concreto que puede estar apoyado en la utilizacion
de recursos de tecnolégicos de presentacion.

Trabajos individuales

El alumno de forma individual, trabaja los contenidos de la
asignatura o materia.

Préacticas

Actividad presencial en laboratorio en grupos reducidos de
alumnos.

Realizacién de Pruebas

Realizacién de pruebas para el seguimiento y evaluacion de la
asimilacién de contenidos por parte del alumno.

Lecturas

Estudio del estado del arte en aprendizaje automatico aplicado
al deporte.

Tutorias académicas

Tutorias para resolucion de dudas.

Trabajos colectivos

Trabajo en grupo sobre aprendizaje automatico con rabrica de
evaluacion.
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 10
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 0
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 12
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 6
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 20
Preparacién de pruebas 5
Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo

Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 12

Sesiones donde el profesor de forma
expositiva presenta un contenido
concreto que puede estar apoyado en la
utilizacién de recursos de tecnolégicos
de presentacion.

Metodologias activas o de innovacion
docente

Semana 2 a Semana 12

Elaboracién de un proyecto de
aprendizaje automatico aplicado al
deporte.

Metodologias activas o de innovacion
docente

Semana 3 a Semana 12

Resolucion detallada de problemas de
aprendizaje automatico y de casos
practicos propuestos por el profesor.

Pruebas

Semana 12 a Semana 12

Prueba de evaluacion.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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Descripcion de las pruebas de evaluacion y su ponderacion

Sistema de|Reevaluable en . Actividad de - .
o . Ponderacion o Nota minima Contenidos Fecha
evaluacion |extraordinaria evaluacion
Prueba escrital . |Fecha oficial de
SE1_PRUEBAS| . o, Temario .
Si 20% de evaluacion|s convocatorial
| ESCRITAS ) completo . .
final. ordinaria

Resolucién de

SE2_RESOLUC problemas | remario

ION_PROBLEM|No 20% casos practicos |0 Semanas 3-12
. Lo completo

AS mediante rubrical

de evaluacion.

Memorias de
trabajos,

SE3_EVALUACI| . Temario
. Si 40% evaluablels Semana 12
ON_DOCS ) completo
mediante
radbrica.
Evaluacién de
las préacticas Temari
SE5 EVALUACI )
L 3 realizadas en el o]
ON_PRACTICA|SI 20% N Semanas 3-12
s - laboratorio comple
mediante to

memoria escrita,

Caélculo de la nota final

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes indicados,
siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas.

Si en alguna o varias de las pruebas evaluables no se ha superado la nota minima necesaria para hacer media, la nota final de
la asignatura sera la nota ponderada de las pruebas evaluables que no han superado la nota minima.

Si no se ha presentado a alguna de las pruebas evaluables obligatorias en la convocatoria, la nota final de la asignatura sera la
nota ponderada de las pruebas evaluables que no han superado la nota minima, asignandosele a las pruebas no presentadas
una calificacion de 0.

Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final serd "No presentado"”.

Convocatoria extraordinaria

En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas no superadas, de
manera que para el calculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificacion de las pruebas aprobadas en
convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas. El calculo de la nota final se realiza tal y como se indica
en el apartado anterior. La revaluacion del examen se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.
Para la revaluacion de las préacticas se planificaran sendos plazos de entrega a determinar dentro de las fechas de exadmenes
de convocatoria extraordinaria.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias Pagina 7




Fecha firma: 27/10/2026 09:38 | Hash: db19e5bfd7bae8b6378f37e49f18bd68.

E‘@ | Q2803011B UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

p
ode

Universidad Aprendizaje Automatico
Rey Juan Carlos

La concesién de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacién, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicion del alumnado en el momento de la concesién de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacién

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencién a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIIL.E.- Conducta académica, integridad y honestidad académica

La Universidad Rey Juan Carlos esta plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Cadigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Bishop, C. M., & Nasrabadi, N. M. (2006). Pattern recognition and machine learning (Vol. 4, No. 4, p. 738). New York: springer.

Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2009). The elements of statistical learning.

Chollet, F. (2021). Deep learning with Python. simon and schuster.

Bibliografia complementaria

Amendolara, A., Pfister, D., Settelmayer, M., Shah, M., Wu, V., Donnelly, S., ... & Bills, K. (2023). An overview of machine learning
applications in sports injury prediction. Cureus, 15(9).

Blondin, M. J., Fister Jr, |., & Pardalos, P. M. (2024). Atrtificial Intelligence, Optimization, and Data Sciences in Sports. In Atrtificial
Intelligence, Optimization, and Data Sciences in Sports (pp. 1-5). Cham: Springer Nature Switzerland.

Brefeld, U., Davis, J., Van Haaren, J., & Zimmermann, A. (2018). Machine learning and data mining for sports analytics. Cham:
Springer.

Bunker, R. P., & Thabtah, F. (2019). A machine learning framework for sport result prediction. Applied computing and
informatics, 15(1), 27-33.

Murphy, K. P. (2012). Machine learning: a probabilistic perspective. MIT press.

Richter, C., O'Reilly, M., & Delahunt, E. (2024). Machine learning in sports science: challenges and opportunities. Sports
Biomechanics, 23(8), 961-967.

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos ISAAC MARTIN DE DIEGO
Correo electrénico isaac.martin@urjc.es
Departamento Informatica y Estadistica
Campus de imparticiéon Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la

Horario de tutorias ) o
profesor/a a través de correo electronico

N° de Quinquenios 4

N° de Sexenios 4

N° de Sexenios de transferencia 1

N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos JAVIER MARTINEZ MOGUERZA
Correo electrénico javier.moguerza@urjc.es
Departamento Informética y Estadistica
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Campus de imparticién

Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 6
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6

Nombre y apellidos

MARIA DEL CARMEN LANCHO MARTIN

Correo electrénico

carmen.lancho@urjc.es

Departamento

Informatica y Estadistica

Campus de imparticiéon

Méstoles

Categoria Profesor/a Ayudante Doctor/a
Titulacion académica Doctor
Responsable de asignatura No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1
N° de Sexenios 1
N° de Sexenios de transferencia 0
N° de evaluaciones positivas Docentia 1
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