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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OPTATIVA

Periodo de imparticion 1 curso, 2S semestre
N° de créditos 3

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

Esta asignatura tiene como objetivo familiarizar a los estudiantes con los principios fundamentales de la vision por computador,
enfocada especificamente en aplicaciones dentro del &mbito deportivo. A lo largo del curso, se abordaran los conceptos basicos
del procesamiento digital de imagenes, incluyendo técnicas de filtrado, segmentacion y extraccion de caracteristicas visuales.
Estas herramientas servirdn como base para la deteccion y seguimiento automatico de objetos, como jugadores o balones, en
secuencias de video deportivas.

Ademas, se profundizara en el analisis del movimiento y la postura corporal, utilizando algoritmos capaces de interpretar y
modelar la dinamica del cuerpo humano en distintas disciplinas. También se estudiara el reconocimiento de acciones y eventos
deportivos relevantes, como goles, faltas o jugadas clave, mediante técnicas avanzadas de aprendizaje automatico y redes
neuronales. El enfoque practico de la asignatura permitira a los estudiantes aplicar estos conocimientos en casos reales,
desarrollando soluciones innovadoras que aporten valor al andlisis del rendimiento deportivo, la retransmisiéon automatizada o el
arbitraje asistido por tecnologia.

II.B-Presentacion en inglés

The objective of this course is to familiarize students with the fundamental principles of computer vision, specifically focused on
applications within the sports field. Throughout the course, the basic concepts of digital image processing will be addressed,
including filtering, segmentation and visual feature extraction techniques. These tools will serve as a basis for the automatic
detection and tracking of objects, such as players or balls, in sports video sequences. In addition, the analysis of body movement
and posture will be studied in depth, using algorithms capable of interpreting and modeling the dynamics of the human body in
different disciplines. We will also study the recognition of relevant sports actions and events, such as goals, fouls or key plays,
using advanced machine learning techniques and neural networks. The practical approach of the course will allow students to
apply this knowledge in real cases, developing innovative solutions that add value to the analysis of sports performance,
automated broadcasting or technology-assisted refereeing.

lll.-Resultados de Aprendizaje
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COML. Trabajar en equipos interdisciplinares formados por profesionales de diversos ambitos de conocimiento relacionados
con el deporte.

COM3. Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje continuo en ingenieria y andlisis de datos deportivos, utilizando fuentes de
informacién y referencias cientificas fiables y actualizadas para mantenerse al dia con los avances en el estado del arte o de la
técnica.

COML11. Manejar herramientas que permitan automatizar el proceso de ingenieria y andlisis de datos.

HAB2. Aplicar las herramientas matematicas para desarrollar modelos biomecéanicos basados en dinamica inversa y directa
para el andlisis del movimiento.

HAB3. Desarrollar modelos matematicos que permitan evaluar el rendimiento técnico-tactico de deportistas y equipos
deportivos.

HABA4. Disefar y desarrollar soluciones técnicas innovadoras para optimizar el rendimiento deportivo, utilizando técnicas de
modelado, simulacién y analisis de datos deportivos aplicadas a problemas especificos en biomecanica, seguimiento de atletas
0 mejora tactica.

« Leyenda para las titulaciones no adaptadas al RD 822/21: CB - competencias basicas, CG - competencias generales, CE - competencias
especificas, CT - competencias transversales.

« Leyenda para las titulaciones adaptadas al RD 822/21: CON - conocimientos, COM - competencias, HAB - habilidades.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccién ala Visién por Computador
*Fundamentos de procesamiento de imagenes.
*Preprocesamiento y segmentacion de imagenes deportivas.

Tema 2: Deteccidn de Objetos y Seguimiento
« Algoritmos de deteccion de objetos.
*Seguimiento de jugadores y balones en video.

Tema 3: Analisis de Movimiento y Postura
*Modelos de estimacién de postura.
eAplicaciones en la biomecanica deportiva.

Tema 4: Reconocimiento de Acciones y Eventos
*Redes neuronales aplicadas al reconocimiento de eventos.
eAplicaciones en el andlisis tactico y rendimiento de equipos.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
Resolucion de ejercicios, problemas, casos 2
Laboratorios experimentales y/o tecnolégicos 8
Presentaciones orales 2
Realizacion de Pruebas 2

Asistencia a clases teodricas 10

Trabajos individuales 51
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V.-Tiempo de trabajo del alumnado (30h grado y 25h master)

Clases tedricas 10
Clases de resolucién de ejercicios, problemas, casos, etc. 4
Practicas en laboratorios experimentales, tecnolégicos, 8
clinicos, campo, etc.

Realizacion de pruebas 2
Tutorias académicas 3
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 3
Preparacion de clases tedricas 20
Preparacién de practicas/ejercicios/casos 20
Preparacién de pruebas 5
Total de horas de trabajo del alumnado 75

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo

Contenido

Clases Teoricas

Semana 1 a Semana 15

MD1 y MD2 - Durante el curso se
imparten lecciones magistrales de los
Temas 1 a Tema 5. Dichas clase se
acomparfian de diapositivas.

MD3 y MD6 - Simultaneamente a cada
uno de los temas se realizan clases de

Préacticas Semana 1 a Semana 15 L .
problemas y casos précticos, con y sin
ordenador
MD8 - Evaluacion de los temas 1y 2.

Pruebas Semana 6 a Semana 7 .

(Examen tipo test)
MD8 - Evaluacion de los temas 3y 4.

Pruebas Semana 13 a Semana 14 .

(Examen tipo test)
Practica-Examen de programacion en

Pruebas Semana 6 a Semana 7
aula (TEMAS 1-2)

Practica-Examen de programacion en

Pruebas Semana 13 a Semana 14

aula (TEMAS 3-4)

Trabajos individuales

Semana 13 a Semana 14

Proyecto que abarca todos los
contenidos impartidos en la asignatura.
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VIl.-Método de evaluacion

El modelo de evaluacion general es la evaluacion continua, tal como establece el Reglamento de evaluacion de los resultados
de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

Deberan utilizarse todos los sistemas de evaluacion establecidos para la asignatura en la memoria de la titulacion, excepto
aquellos que tuviesen una ponderacion minima del 0%, que podran utilizarse en los cursos académicos en los que el
profesorado lo considere oportuno. Cada uno de los sistemas de evaluacién podra ser aplicado mediante una o mas actividades
de evaluacion, coherentes con ese sistema. Ninguna de las actividades de evaluacion podra superar individualmente el 60% de
la calificacion global de la asignatura.

La suma de las actividades de evaluacion no revaluables no podra superar el 40% de la calificacion global de la asignatura y, en
general, no deberian tener nota minima (salvo en el caso de actividades de caracter practico en las que, estrictamente, no
pudieran reproducirse en la convocatoria extraordinaria las condiciones de evaluacion de la convocatoria ordinaria).

El alumnado que no consiga superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, o no se hayan presentado, podran presentarse
a la convocatoria extraordinaria Unicamente a las actividades de evaluacién revaluables no superadas.

El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial esta prohibido en cualquier ejercicio y prueba de evaluacion de la
asignatura salvo que el profesor lo indique de forma explicita en el enunciado o en el material de esta. En caso de que esté
permitido, se daran indicaciones precisas de qué usos estan permitidos y cuales no.

La distribucién y caracteristicas de las actividades de evaluacion son las que se describen a continuacion.

VII.A.- Descripcién de las actividades de evaluacion y su ponderacion
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s E 2 -|ST. Se Resolucién
Resolucién seguira el Individual 25% de problemas Entre la
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Si. Se Presentacion Presentacion
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g proy proy Fecha oficial
S E 4 -lImismo que abarca que abarca q o
Presentacion |formato que| Individual 20 % todos los|3/10 todos los convocatoria
v i
de trabajos |e n contenidos contenidos .
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ordinaria. la asignatura. la asignatura.

Célculo de la nota final

La nota final se calcula como la media ponderada de las notas de las pruebas evaluables segun los porcentajes indicados,
siempre y cuando se hayan superado con la nota minima indicada para cada una de ellas. Para superar la asignatura a nota
final debe ser mayor o igual que 5

«Si alguna de las pruebas evaluables no se ha superado con la nota minima necesaria para hacer media, podra realizarse de
nuevo dicha prueba en la fecha de la convocatoria oficial ordinaria o extraordinaria. La nota final de la asignatura sera el
minimo entre la media ponderada obtenida y 4.

Si no se ha presentado a ninguna prueba evaluable, la nota final sera "No presentado"”.

Convocatoria extraordinaria

*En el caso de que en la convocatoria ordinaria la media global de la asignatura fuera inferior a 5 puntos, aunque se alcanzasen
todas las notas minimas, para la convocatoria extraordinaria los estudiantes podran presentarse a algunas de las pruebas
revaluables, segln su eleccion, para conseguir aprobar la asignatura.

*En convocatoria extraordinaria los estudiantes solamente se presentaran a la revaluacion de las pruebas no superadas, de
manera que para el célculo de la nota final en esta convocatoria se utilizara la calificacion de las pruebas aprobadas en
convocatoria ordinaria y las notas obtenidas en las pruebas revaluadas.

El célculo de la nota final se realiza tal y como se indica en el apartado anterior.

eLa revaluacién del examen se realizara en la fecha oficial indicada para la convocatoria extraordinaria.
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«Para la revaluacion de los trabajos se planificaran plazos de entrega a determinar dentro de las fechas de examenes de
convocatoria extraordinaria.

Convocatoria adelantada de septiembre

«El célculo de la nota seguira las mismas pautas que en la convocatoria ordinaria.

*En la convocatoria adelantada de septiembre, se realizaran todas las pruebas de evaluacion, revaluables y no revaluables, en
la fecha oficial de la convocatoria.

Conducta académica

En el caso de fraude académico en alguna actividad de evaluacién, se otorgard una calificacion de cero puntos en dicha
actividad lo que, para aquellas actividades con nota minima superior a cero implica el suspenso en la convocatoria
correspondiente.

Se recuerda ademas que, atendiendo al articulo 9.d) de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos
(https://www.urjc.es/images/Universidad/Presentacion/normativa/normativa%20convivencia%20universitaria.pdf) el fraude
académico en alguna actividad de evaluacion se considera falta grave. Las sanciones correspondientes a las faltas graves,
segun el articulo 11 de la referida normativa, son la expulsion temporal de la Universidad, o la pérdida al derecho de la
convocatoria ordinaria.

VII.B.- Evaluacion del alumnado con dispensa académica de asistencia a clase

La concesion de Dispensa Académica de Asistencia a Clase (DAAC) no implica que se quede automaticamente eximido de
participar en las actividades de evaluacion continua ni en las actividades formativas presenciales de asistencia obligatoria
establecidas en la guia docente. Una vez concedida la dispensa, el alumnado debera contactar con el docente, que podria
proponerle las adaptaciones que considere convenientes, siempre que garanticen la adquisicién y adecuada evaluacion de los
resultados de aprendizaje previstos. El alumnado deberd mantener a lo largo de curso una comunicacion fluida con el docente
para que este le proporcione informacion sobre las fechas en que se realizaran esas actividades formativas y de evaluacion, en
caso de que su programacion no estuviese ya fijada y a disposicién del alumnado en el momento de la concesion de la
dispensa.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si

VII.C.- Revision y reclamacion de las actividades de evaluacion

Se realizara conforme al Reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.- Alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales

Con el fin de garantizar la igualdad de oportunidades, la no discriminacion, la accesibilidad universal y la mayor garantia de
éxito académico, las adaptaciones curriculares para alumnado con discapacidad o con necesidades educativas especiales
seran pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad, de acuerdo con la normativa que regula el servicio de
Atencion a Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Para que esas adaptaciones puedan realizarse, sera requisito la emision de un informe de adaptaciones curriculares por parte
de dicha Unidad, por lo que el alumnado con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con este
servicio para analizar conjuntamente las distintas opciones.

VIILE.- Conducta académica, integridad y honestidad académica
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La Universidad Rey Juan Carlos estd plenamente comprometida con los mas altos estandares de integridad y honestidad
académica, por lo que estudiar en la URJC supone asumir y suscribir los valores de integridad y la honestidad académica
recogidos en el Codigo Etico de la Universidad.

Para acompafiar este proceso, la Universidad dispone de la Normativa de Convivencia de la Universidad Rey Juan Carlos y de
diferentes herramientas (antiplagio, supervision) que ofrecen una garantia colectiva para el completo desarrollo de estos valores
esenciales.

Las herramientas basadas en inteligencia artificial pueden mejorar la experiencia de aprendizaje, pero debe utilizarse de forma
ética, legal, honesta y transparente. Por este motivo, deben seguirse las recomendaciones de uso adecuado indicadas por los

docentes de la asignatura.
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia basica

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning.

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2018). Digital Image Processing.

Szeliski, R. (2022). Computer Vision: Algorithms and Applications.

R.C. Gonzalez y R.E. Woods, "Digital Image Processing", 32 Edicion, Addison-Wesley, 2007

J. Vélez, A. Sanchez, A.B. Moreno, J.L. Esteban, "Visién por Computador”, Dykinson, 2003.

R. Szelinski: "Computer Vision: Algorithms and Applications", Springer, 2010.

Moeslund, T. B. (2014). Computer vision in sports (Vol. 2). G. Thomas, & A. Hilton (Eds.). Cham, Germany: Springer.

Bibliografia complementaria

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos DAVID ORTEGA DEL CAMPO
Correo electrénico david.ortega.delcampo@urjc.es
Departamento Informética y Estadistica
Campus de imparticién Méstoles

Categoria Profesor/a Permanente Laboral
Titulacion académica Doctor

Responsable de asignatura Si

Para consultar las tutorias pongase en contacto con el/la

Horario de tutorias . -
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 1

N° de Sexenios 0

N° de Sexenios de transferencia 0

N° de evaluaciones positivas Docentia 2

Nombre y apellidos ISAAC MARTIN DE DIEGO
Correo electrénico isaac.martin@urjc.es
Departamento Informética y Estadistica
Campus de imparticion Méstoles

Categoria Catedratico/a de Universidad
Titulacion académica Doctor
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Responsable de asignatura

No

Horario de tutorias

Para consultar las tutorias péngase en contacto con el/la
profesor/a a través de correo electrénico

N° de Quinquenios 4
N° de Sexenios 4
N° de Sexenios de transferencia 1
N° de evaluaciones positivas Docentia 6
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